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̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ  ̒
ˤˮ́˩ˣ˿˴ˮ˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ 

 
 

ʋʏɽɹʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʁ  

ʂʆʄʇʃɽʂʉ  

 

çɼʀʉʂʈɽʊʅɸʗ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂɸè 

 
 
1-36 01 01   çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè 

1-36 01 03   çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè 

1-36 01 04   çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 

 
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 
  

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡  
͒ͦͼΦ ˨˩˹ˮ˿˻ˤ ˤΦ˿ΦΣ ͫͭΦ ͨͪΦ ˭ˢˤˢ̇˴ˮ˯ ̑ΦˢΦΣ ˴˻ˤˢ˶˩˹˴˻ ˢΦˤΦ  
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ɹɸɿʆɺɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ 
 

1. ʇʆʗʉʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ɿɸʇʀʉʂɸ 

 

1.1. ʎʝʣʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʫʨʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

1.2. ɿʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʤʝʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 

- ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ; 

- ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

- ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ; 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʣʘʜʝʪʴ: 

- ʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ; 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ; 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

ʌʦʨʤʘʤʠ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʵʢʟʘʤʝʥ. 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· мпу 
;͍͊ͫͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ тн ;͊ͫ͊ ς ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ  ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  м-36 01 01 
ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎη ͙  м-ос лм ло ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͣ͊́ ͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ηΤ мол ͙ тн  ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ м-ос лм лп ζ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͍͊ͦ͡ηΦ 
 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ 

36 ʯʘʩʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ï 36 ʯʘʩʘ. 
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2. ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 
 

ʊɽʄɸ 1. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʃʆɻʀʂʀ 

ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʣʦʛʠʢʠ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʩʭʝʤʳ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʫʣʝʚʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ʊɽʄɸ 2. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʆʈʀʀ ʄʅʆɾɽʉʊɺ 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ. 

 

ʊɽʄɸ 3. ɹʀʅɸʈʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ 

ʇʨʷʤʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, n-ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʨʘʬʘʤʠ. 

ʊɽʄɸ 4. ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀɽ ʄʅʆɾɽʉʊɺ 

ʇʦʥʪ̫ʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ), ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, 

ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ. 

ʊɽʄɸ 5.  ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʅɸ ʄʅʆɾɽʉʊɺɸʍ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨ-ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʨʷʜʢʘ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ʊɽʄɸ 6. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ɹʠʥʘʨʥʳʝ ʠ n-ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʠʜʳ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʘʧʠʩʠ, 

ʢʦʥʛʨʫʵʥʮʠʷ. 

 

ʊɽʄɸ 7. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ɸʣʛʝʙʨʳ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʳ ʘʣʛʝʙʨʳ, ʧʦʜʘʣʛʝʙʨʳ, ʬʘʢʪʦʨ-ʘʣʛʝʙʨʘ. 

 

ʊɽʄɸ 8. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʳ 

ʛʨʫʧʧ, ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊɽʄɸ 9. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʴʮʘ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʜʢʦʣʴʮʘ. 

 

ʊɽʄɸ 10. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʊɽʄɸ 11. ʇʈɽɼʀʂɸʊʓ.  

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ, ʢʚʘʥʪʦʨʳ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʢʚʘʥʪʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʠʩʴ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʝʜʠʢʘʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ, ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ. 

 

ʊɽʄɸ 12. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʆʈʀʀ ɻʈɸʌʆɺ 

ɻʨʘʬʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʨʘʬʘʤʠ. 

 

ʊɽʄɸ 13. ɼʀʉʂʈɽʊʅɸʗ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ 

ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʊɽʄɸ 14. ʉʀʉʊɽʄɸ ʅɸʊʋʈɸʃʔʅʓʍ ʏʀʉɽʃ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. 

 

ʊɽʄɸ 15. ʂʆʃʔʎʆ ʎɽʃʓʍ ʏʀʉɽʃ. ʇʆʃʗ. ʇʆʃɽ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʏʀʉɽʃ. 

 

ʊɽʄɸ 16. ʉʀʉʊɽʄɸ ɼɽʁʉʊɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʏʀʉɽʃ. ʇʆʃɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ 

ʏʀʉɽʃ. 

 

ʊɽʄɸ 17. ʉʈɸɺʅɽʅʀʗ ʀ ʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺɸ. 

 

ʊɽʄɸ 18. ʇʆɼɻʈʋʇʇʓ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ ʠ ʤʦʥʦʠʜʳ. ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊɽʄɸ 19. ʅʆʈʄɸʃʔʅʓɽ ɼɽʃʀʊɽʃʀ ʀ ʌɸʂʊʆʈ ï ɻʈʋʇʇʓ. 

 

ʊɽʄɸ 20. ʇʆʃʅɸʗ ʀ ʇʈʀɺɽɼɽʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɺʓʏɽʊʆɺ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʯʝʪʦʚ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʦ ʧʨʦʩʪʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ 

ʊɽʄɸ 21. ʂʆʃʔʎʆ. 

ʀʜʝʘʣʳ ʢʦʣʴʮʘ. ʌʘʢʪʦʨ ï ʢʦʣʴʮʦ. ʇʦʣʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʴʮʦ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʜʝʘʣʦʚ 
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3. ʊɽʄɸʊʀʂɸ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸʅʗʊʀʁ 

 

1. ɺʓʉʂɸɿʓɺɸʅʀʗ:  

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʣʦʛʠʢʠ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ. 

2. ʃʆɻʀʂɸ ɺʓʉʂɸɿʓɺɸʅʀʁ: 

ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʬʦʨʤʫʣ ʣʦʛʠʢʠ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ. 

3. ɹʋʃɽɺʓ ʌʋʅʂʎʀʀ: 

ɹʫʣʝʚʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

4. ʄʅʆɾɽʉʊɺɸ: 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ. 

5. ɹʀʅɸʈʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ: 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ, ʢʦʨʪʝʞʝʡ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʥʚʝʨʩʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʨʘʬʘʤʠ. 

6. ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀɽ ʄʅʆɾɽʉʊɺ: 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ), ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

7. ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀɽ ʄʅʆɾɽʉʊɺ: 

ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ. 

8. ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʅɸ ʄʅʆɾɽʉʊɺɸʍ: 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

9. ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʅɸ ʄʅʆɾɽʉʊɺɸʍ: 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨ-ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

10. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ: 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʦʥʛʨʫʵʥʮʠʷ. 

11. ɸʃɻɽɹʈɸ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣʛʝʙʨʳ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʳ ʘʣʛʝʙʨʳ, ʧʦʜʘʣʛʝʙʨʳ, ʬʘʢʪʦʨ-ʘʣʛʝʙʨʘ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

12. ɻʈʋʇʇɸ: 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʳ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ. 

13. ʂʆʃʔʎʆ: 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʴʮʘ, ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʜʢʦʣʴʮʘ. 

14. ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ: 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʝʸ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

15. ʇʈɽɼʀʂɸʊʓ: 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ. 

16. ʇʈɽɼʀʂɸʊʓ: 

ʢʚʘʥʪʦʨʳ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʢʚʘʥʪʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʣʦʛʠʢʠ 

ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʝʜʠʢʘʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ. 

17. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʆʈʀʀ ɻʈɸʌʆɺ: 

ʛʨʘʬʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʨʘʬʘʤʠ. 

18. ɼʀʉʂʈɽʊʅɸʗ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ: 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ  

ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ  
 
 

1-36 01 01   çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè 

1-36 01 03   çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè 

1-36 01 04   çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 

 
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟  
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ύ 
 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ·ύ 
˴ͯͪͫ-2 
˿͔͔ͣͫͭͪ -4 

˶͔͟ͼ͙͙ _____34______   ͔̏͊ͣͤ͘͟ ψψψψψψψψψψψψψ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦύ    ό͔͔ͫͣͫͭͪύ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ό͔͙͙͔ͫͣͤ͊ͪͫ͟ύ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ _____34_______   ˭͊;͔ͭ ψψψψψψψψ4__________ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦύ     ό͔͔ͫͣͫͭͪύ 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͔      
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ _____ͤ ͔ͭ_______   ˾˥˾ ψψψψψψψψ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦύ     ό͔͔ͫͣͫͭͪ) 

ˤ͔͎ͫͦ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤ·ͻ     
;͍͊ͫͦ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ____68_______   
          ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦύ 

ˤ͔͎ͫͦ ;͍͊ͫͦ     ̅ͦͪͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ 128     ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ;ͤ͊Ύ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦύ 
 

˿͍͙ͦͫͭ͊͡ ͫͭΦ ͔ͨͪͨΦ ˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
όˮΦ˻Φ͙͙̅͊ͣ͡ΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͍͙͔͊ͤ͘ύ 

2009 
 
;͔̂͋ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˹ ˸˿ ̂˻ ζˤ˥́̂η 
ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ         м-36 01 01, 1-36 01 03, 1-36 01 04        

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ѕ ̂˨       κ ͋͊͘Φ                     нлл     ͎     ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡  Ѕ        
  ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͍͚ͭͨͦͦ  ͯ;͔͚͋ͤͦ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪύ 

 
 
 
 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
͔͔͙́ͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟  
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ·ύ 
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      07.05. 2009͎ ΦΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕм0. 
              ό͒͊ͭ͊Σ ͔ͤͦͣͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 

 
     ˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ 
 
     ______________       sΦ ˢΦ ˨͔͗͗ͦͪ͊ 

ό͙ͨͦ͒ͨͫΈύ  όˮΦ˻Φ͙͙̅͊ͣ͡Ύύ 

 
 
 
 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͫͦͭͦͣ 
̂˻ ζˤ˥́̂η 
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύύ 
 

___________________ 
ό͒͊ͭ͊Σ ͔ͤͦͣͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 

 
     ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ  
 
     ________________  ˿ΦˮΦ ˸͊͊͡΄͔͍ͤͦ͟ 
(͙ͨͦ͒ͨͫΈύ                     όˮΦ˻Φ͙͙̅͊ͣ͡Ύύ  
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1. ʇʆʗʉʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ɿɸʇʀʉʂɸ 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

1.1.1 ʎʝʣʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

 ς ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͣ͡Φ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͯͪͫ͊͟ 
͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ  ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͊͒͊͘;Φ 

1.1.2 ɿʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΥ 

 ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ; 

 ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ; 

 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

 ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ; 

 ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

 ˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈΥ 

 ʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ; 

 ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

 ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ; 

 ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

ʌʦʨʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

128 ʯʘʩʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 68 ʯʘʩʘ ï ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

1.3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ˉ

 ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥ

ʦʚʘʥʠʝ 

ʈʘʟʜʝʣ 

1 ʄʘʪʝʤʘ

ʪʠʢʘ 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ. 

3. ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
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2. ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ: 

 

Ѕ 
ͨΦͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͭͣ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˻͋Ά͔ͣ  
͍ ;͊ͫ͊ͻ 

1 2 3 4 

I ͔͔̏ͣͤͭ͡· 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙͙ͦ͟͡ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. ɿʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ. ʉʭʝʤʳ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ɹʫʣʝʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩʳ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʠʢʘʪʳ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤʠ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ. 

ʈʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ. ʂʚʘʥʪʦʨ 

ʦʙʱʥʦʩʪʠ. ʂʚʘʥʪʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ. 

16 

II ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙͙ͭͦͪ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͙ ͎ͪ͊ͺ͍ͦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͎ͦ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊͒ ͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ 
͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣΦ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͚͔̏ͪ͊͡ ς 
ˤ͔ͤͤ͊Φ ˽ͪΎ͔ͣͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΦ ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͙ n- ͔ͣͫͭͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΥ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣΦ 
˸͙͊ͭͪͼ· ͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭͤͦͫͭΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͊ͻΦ ˨͙͔͔ͫͪͭͤͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͊͒͊͘;͊Σ ͙ͨͦͭͦ͟Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΎΣ ͙ͤΆ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͔ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦͫͭΈΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ ˤ͙͒· 
͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  
 

28 

1 2 3 4 
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III ˢ͎͔͋ͪ͡· ͙ 
͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͙ n ς ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˤ͙͒· ͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˴͎ͦͤͪͯΉͤͼ͙ΎΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎͔͊͋ͪ͡·Φ 
˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ ͎͔͊͋ͪ͡Φ ˽͎͔ͦ͒͊͋ͪ͡·Φ 
̅͊ͭͦͪ͟-͎͔͊͋ͪ͊͡Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˽͙͔ͪͣͪ· ͎ͪͯͨͨΦ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ 
͎ͪͯͨͨΦ ˽͎ͦ͒ͪͯͨͨ·Φ ͙͙̇͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˽͙͔ͪͣͪ· 
͔ͦ͟͡ͼΦ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ ͔ͦ͟͡ͼΦ ˽ͦ͒ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
ˮͦͣͦͪ͘ͺ͙ͣ͘ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ·Φ  

20 

IV ͔͙́ͦͪΎ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ʀʥʪʫʠʪʠʚʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʇʨʠʤʠʪʠʚʥʦ ï 

ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. ʄʘʰʠʥʘ 

ʊʴʶʨʠʥʛʘ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʟʨʝʰʠʤʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʊʨʫʜʥʦʨʘʟʨʝʰʠʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʂʣʘʩʩ 

NP. ɻʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɿʘʜʘʯʠ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʣʘʩʩʘ NP. 

ʅʝʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʊʴʶʨʠʥʛʘ.  

4 

ˮ͎ͭͦͦ 7-͚ ͔͔ͫͣͫͭͪ 72 
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3. ʋʏɽɹʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂɸʗ ʂɸʈʊɸ 

 
 

˹
ͦ
ͣ
͔
ͪ
 
ͪ
͊
͘
͒
͔
͡
͊
Σ
 
ͭ
͔
ͣ
·
Σ
 

͘
͊
ͤ
Ύ
ͭ
͙
Ύ

 

 
 
 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͔ͭͣ·Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤ·ͻ 
;͍͊ͫͦ 

˸
͊
ͭ
͔
ͪ
͙
͊
͡
Έ
ͤ
ͦ
͔
 

ͦ
͋
͔
ͫ
ͨ
͔
;
͔
ͤ
͙
͔
 

͘
͊
ͤ
Ύ
ͭ
͙
Ύ
 

ό
ͤ
͊
͎
͡
Ύ
͒
ͤ
·
͔
Σ
 

ͣ
͔
ͭ
ͦ
͒
͙
;
͔
ͫ
͟
͙
͔
 
ͨ
ͦ
ͫ
ͦ
͋
͙
Ύ
 

͙
 
͒
ͪ
Φ
ύ

 

˶
͙
ͭ
͔
ͪ
͊
ͭ
ͯ
ͪ
͊

 

 ̅
ͦ
ͪ
ͣ
͊
 
͟
ͦ
ͤ
ͭ
ͪ
ͦ
͡
Ύ
 
͘
ͤ
͊
ͤ
͙
͚

 

͡
͔
͟
ͼ
͙
͙

 

˽
ͪ
͊
͟
ͭ
͙
;
͔
ͫ
͟
͙
͔

 
 ͘
͊
ͤ
Ύ
ͭ
͙
Ύ

 

˶
͊
͋
ͦ
ͪ
͊
ͭ
ͦ
ͪ
ͤ
·
͔
 

͘
͊
ͤ
Ύ
ͭ
͙
Ύ

 
̂
ͨ
ͪ
͊
͍
͡
Ύ
͔
ͣ
͊
Ύ
 

ͫ
͊
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
ͦ
Ύ
ͭ
͔
͡
Έ
ͤ
͊
Ύ
 

ͪ
͊
͋
ͦ
ͭ
͊
 
ͫ
ͭ
ͯ
͒
͔
ͤ
ͭ
͊

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ˨ˮ˿˴˾˩́˹ˢ̒ 
˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ 
мпу;͊ͫ ͒͡Ύм-36 01 01 (03), 
мол;͊ͫ όм-36 01 04) 
 

34 34 0 60 
 

   

I ̏˶˩˸˩˹́̍ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˯ 
˶˻˥ˮ˴ˮ  

8 8 0    ˭͊;͔ͭ 

1 ˤ·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΦ ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
ͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͔ͦ͟͡ ͙ ͔͔ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘; 
͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ 
͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΦ 
˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ͙ͣΦ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ 
ͫͻ͔ͣ·Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΦ ˿ͯͣͣ͊ͭͦͪ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
 

2 4 0  

˽  ˴
[36] 
[32] 

 

[1] 
[10] 
[14] 
[15] 
[16] 
[21] 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

2 ̅ͦͪͣͯ͡· ͎͙͙ͦ͟͡ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΦ ˭͊ͦͤ͟· ͎͙͙ͦ͟͡ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΦ ˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Φ ˿ͻ͔ͣ· ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΦ 
˴͍͔͔ͦͫͤͤͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΦ 
 

2 1 0  

˽  ˴
[36] 
[32] 

 

[1] 
[10] 
[14] 
[16] 
[21] 

˭͊;͔ͭ 

3 ˣ͔͍ͯ͡· ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ xͯ ͔͍͡· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˴͊ͫͫ͡· 
͔͍͋ͯ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦͤ͡·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͙͘ΆΌ͙͍ͤͭͤ͊͟Ύ ͙ 
ͦͤ͟ΆΌ͙͍ͤͭͤ͊͟Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 
ͺͦͪͣ·Φ ˽͙͙ͦͤͦͣ͊͡͡Έͤ·͔ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͨͦͫͦ͋· 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˭͊͒͊;͊ 
ζ͍·͙ͨͦͤͣͦͫͭ͡ΈηΦ 
 

2 1 0  

˽  ˴
[36] 
[32] 

 

[2] 
[3] 
[10] 
[14] 
[16] 
[25] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 ˽͔͙ͪ͒͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 
˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Φ 
˽͔͙ͪ͒͊ͭ͟·Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ 
͔͙͙ͨͪ͒͊ͭ͊ͣ͟Φ ˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 

2 2 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[5] 
[4] 
[14] 
[15] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 
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͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Φ ˾͍͙͊ͤͦͫ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟·Φ ˴͍͊ͤͭͦͪ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ 
˴͍͊ͤͭͦͪ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 
˽͔͙ͪ͒ ͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Φ ˭͊ͦͤ͟· 
͎͙͙ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Φ 
 

[19] 

II ̏˶˩˸˩˹́̍ ́˩˻˾ˮˮ ˸˹˻ˬ˩˿́ˤΣ 
˻́˹˻̊˩˹ˮ˯ ˮ ˥˾ˢ̅˻ˤ  
 

14 14 0    ˭͊;͔ͭ. 

5 ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭ͊Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ 
͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͎ͦ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Φ ˽͔ͯͫͭͦ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ 
͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ 
͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣΦ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͚͔̏ͪ͊͡ ς 
ˤ͔ͤͤ͊Φ 
 
 

2 2 0  

˽  ˴
[36] 
[29] 
[30] 
[32] 
[33] 

 

[2] 
[4] 
[6] 
[7] 
[14] 
[15] 
[23] 
[25] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

6 ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽ͪΎ͔ͣͦ 
͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΦ 
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΦ ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΥ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋· 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ 
͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ n-
͔ͣͫͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
 

2 2 0  

˽  ˴
[36] 
[32] 

 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

7 ˥ͪ͊ͺ·Φ ˥ͪ͊ͺ·Σ ͎ͦͪͪ͊ͺ·Σ 
͔͔͍͒ͪΈΎΦ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣΦ 
˸͙͊ͭͪͼ· ͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭͤͦͫͭΦ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 
͎ͪ͊ͺ͍ͦΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊ͻΦ 
 

2 2 0  

˽  ˴
[35] 
[36] 
[26] 
[27] 
[28] 
[32] 

[8] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

8 ˨͙͔͔ͫͪͭͤͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ ͚͔̏ͪ͡ ͍ͦ· ͙ 

͎͙͊ͣ͡Έ͍ͭͦͤͦ· ͎ͪ͊ͺ·Φ ˿͔͔͍͚ͭͦ 

͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͙ 

͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ 

͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ˽͙ͦͭͦ͟ ͍ 

͔ͫͭΎͻΦ 

4 4 0  

˽  ˴
[35] 
[36] 
[26] 
[27] 
[28] 
[32] 
[34] 

[9] 
[10] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 
[20] 
[22] 
[23] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 
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9 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ό͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎύΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˮͤΆ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
˻͙͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

2 2 0  

˽  ˴
 [36] 
[32] 

 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

10 ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Ή͍͙͍͔͙͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡Φ 
ˤ͙͒· ͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ή͍͙͍͔͙͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡Φ 
̅͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͍͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 
˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͔͔ͤͤͦ ͣͤ-͍.ͦ 

2 2 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 

ͦͨͪͦͫΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ

, ͘ ͊;͔ͭ. 

III ˢ˶˥˩ˣ˾̍ ˮ ˢ˶˥˩ˣ˾ˢˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
˿ˮ˿́˩˸̍ 

10 10 0    ˭͊;͔ͭ. 

11 ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ 
͙ n ς ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͙͒· 
͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˴͎ͦͤͪͯΉͤͼ͙ΎΦ 

2 2 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 
[20] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

12 ˢ͎͔͋ͪ͡·Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎͔͊͋ͪ͡·Φ 
˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ ͎͔͊͋ͪ͡Φ 
˽͎͔ͦ͒͊͋ͪ͡·Φ ̅͊ͭͦͪ͟-͎͔͊͋ͪ͊͡Φ 

2 2 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

 [13] 
[14] 
[15] 

ͦͨͪͦͫΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ

, ͘ ͊;͔ͭ. 

13 ˥ͪͯͨͨ·Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
˽͙͔ͪͣͪ· ͎ͪͯͨͨΦ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ 
͎ͪͯͨͨΦ ˽͎ͦ͒ͪͯͨͨ·Φ ͙͙̇͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪͯͨͨ·Φ 
 

2 4 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[13] 
[14] 
[15] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

14 ˴ͦ͡Έͼ͊Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 
˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͦ͟͡ͼΦ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ 
͔ͦ͟͡ͼΦ ˽ͦ͒ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

2 2 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[13] 
[14] 
[15] 

ͦͨͪͦͫΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ

, ͘ ͊;͔ͭ. 

15 ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫ ͔ͫͭͣ·Φ ˮͦͣͦͪ͘ͺ͙ͣ͘ 
͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ·Φ 

2 0 0  
˽  ˴
[36] 
[32] 

[13] 
[14] 
[15] 

ͦͨͪͦͫΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ

, ͘ ͊;͔ͭ. 

IV ́˩˻˾ˮ̒ ˢ˶˥˻˾ˮ́˸˻ˤ 2 2 0    ˭͊;͔ͭ 

16 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Φ 
ˮ͙͙͍͔ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡Φ 
˽͙͙͙͍ͪͣͭͤͦ ς ͔͙͍ͪͯͪͫͤ͟·͔ 
ͺͦͪͣͯ͡·Φ ˸͊΄͙ͤ͊ ́ΈΌ͙͎ͪͤ͊ ͙ 
͙ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΎΦ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ 
͙͙͊ͫͣͨͭͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

1 1 0  

˽  ˴
[36] 
[26] 
[27] 
[28] 
[32] 

 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 
[20] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 
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ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
͔́ͪͯ͒ͤͦͪ͊ͪ͘΄͙ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 
˴͊ͫͫ͡ NPΦ ˥ͪ͊ͺ͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͊͒͊͘;͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙Φ 

[22] 
[23] 

17 ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ͔͔͙́ͦͪͭͦ͟-
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˭͊͒͊;͙ 
͔͋͘ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΎΦ ˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͒ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ 
͊͒͊͘; ͊ͫͫ͊͟͡ NP. 
˹͔͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 
́ΈΌ͙͎ͪͤ͊Φ 

1 1   

˽  ˴
[36] 
[26] 
[27] 
[28] 
[32] 

 

[10] 
[11] 
[12] 
[13] 
[14] 
[15] 
[19] 
[20] 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ
, ͘ ͊;͔ͭ. 
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4. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ (ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂɸʗ) 

ʏɸʉʊʔ 
 

 

ЅЅ 
ͨ  ͨ

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ 
͎ͦ͒ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

ˢ͍ͭͦͪ· ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͍ 
͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ 

1 2 3 4 

 

ˢΦ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ ˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 
 

1 2 3 4 

1 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˸ΦΥ 
˹͊ͯ͊͟Σ мфтоΦ 

˹͍͙͍ͦͦ͟Σ ˽Φ˿Φ  
 

5 

2 ˭͊͒͊;͙ ͨͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͔ͦ͟͡ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Φ ˸ΦΣ ˹͊ͯ͊͟ΣмфтрΦ 

˶͍͍͊ͪͦ ˮΦˢΦ 
˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟ ˶Φ˶ 
 

2 

3 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. 

ʰʢʦʣʘ, 1977. 

ɺ.ɻ. ʂʘʨʧʦʚ 

ɺ.ɻ., ʄʦʱʝʥʩʢʠʡ 

ɺ.ɸ. 

20 

4 ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ 
͎͔͊͋ͪ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Φ - ˸ Φ ˹͊ͯ͊͟Σ мфттΦ  

˽ͦ͒  ͔ͪ͒Φ ˩ͺ͙͍ͣͦ͊ ˢΦ 
ˤΦΣ ˨͔͙͍͙ͣ͒ͦ;͊ ˣΦ˽Φ 

88 

5 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͔͊͋ͪͯ͡Φ ς ˸Φ ˹͊ͯ͊͟Σ мфттΦ ς 
пфсͫΦ 

˴͙͙ͦͫͭͪͤ͟ ˢΦˮΦ 5 

6 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡· 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ - ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфул 
͎Φ 

ˣ͎͍ͯͪͦ ̒Φ˿Φ 
˹͙ͦ͟͡Έ͙͚ͫ͟ ˿Φ˸Φ 

4 

7 ˤ·ͫ΄͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ̉͊ͫͭΈ IΣ   ˸͙ͤͫ͟Σ 
ˤ·΄Ή͚΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ мфуп ͎Φ 

ˬ͔͍ͤΎ͟ ˾Φ ˸ΦΣ 
˴͊ͪͨͯ͟ ˢΦ ˢΦ 

314 

8 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΦ 
˸͙ͤͫ͟Σ ζˤ·΄Ή͚΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡η мфуп ͎Φ 

˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ s ΦˤΦ 
 ̆ ͦͦ͒͡ ˹ ΦˮΦ 

65 

9 ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌΦ ˸͙ͤͫ͟Σ ζˤ·΄Ή͚΄͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡η мфур ͎Φ 

˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ s ΦˤΦ 
˹͍͙͍ͦͦ͊͟ ˥ Φ˹Φ 
̆ͦͦ͒͡ ˹ ΦˮΦ 

80 

10 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔͒ͫͪͭͤͯ͟Ό ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Φ ˸ΦΥ 
˹͊ͯ͊͟Σ мфусΦ 

͙͚̒͋ͦͤͫ͟͡ ˿Φˤ 
 

12 

11 ˻͍ͫͤͦ· ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˸ΦΥ 
ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мфусΦ  

˥͍ͦͪ͋͊ͭͦ ʕ Φ ˢΦ 10 

12 ˴ͯͪͫ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˸ΦΥ ˮ͒͘-͍ͦ 
˸ˢˮΣ мффнΦ 

˹͔ͺ͔͍͒ͦ ʕ Φ˹Φ 
˻͙͍ͫͨͦ͊ ˤΦ˹Φ 

4 

13 ˤ·ͫ΄͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΦ ˸͙ͤͫ͟Σ ζˤ·΄Ή͚΄͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡η нллн ͎Φ 

˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ s ΦˤΦ 
ˤΦˢΦ ˿͍͙͊ͦ͟; 
 ̆ ͦͦ͒͡ ˹ ΦˮΦ 

50 

14 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φκς 
˸ΦΥ ̅˻˾̂˸Υ ˮ˹̅ˢ-˸Σ нллпΦ 

˥ͦͤ;͍͊ͪͦ͊ ˥ΦˢΦ 
˸ ;͙ͦ͊ͤ͡ ˢΦˢΦ 

18 

15 ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˢΦ˨Φ ˽͙͍ͦͭͤͦ͟͡ 
ς ˸ ΦΥ ˹͍͔ͦͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ΣнллрΦ 
 

˽͙͍ͦͭͤͦ͟͡ ˢΦ˨Φ 15 

1 2 3 4 

16 ˤ·ͫ΄͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˸͙ͤͫ͟Υ ˤ·΄Φ΄͟Φ 

ˣΦ ˶͔͔ͯ͒ͪͪ 
̅Φ ˹ͦ͊ͯ͡͡ 

28 



 16 

2005 ˴Φ ͔͔̅ͭͭͪͫ 

17 ͔͙́ͦͪΎ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ ˽͙͔ͪͣͪ· ͙ ͊͒͊͘;͙Φ ˸͙ͤͫ͟Υ 
˹͍͔ͦͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ нллт 

ˣ͔͡Έͦ͟  ˮ ΦˤΦ 
˿͍͙͙ͪ͒ ˥ Φ˽Φ 

15 

18 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˭͊͒͊;͙ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ 
ͫͣ·ͫͦͣ͡Φ ˸͙ͤͫ͟Υ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ нллу 

˥͙͍͙ͯͪͤͦ; ˿ Φ˶Φ 20 

 
ˣΦ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ˶ ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ 

 
1 2 3 4 

19 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ 
˸͙ͤͫ͟Σ ˤ·΄Ή͚΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ мфуу ͎Φ      

ˤ͔͍ͦ͒ͤ ˤΦ˽Φ 
˹͍͙͊ͯͣͦ; ˢΦ̅Φ 
˹͍͙͊ͯͣͦ; ˹Φ̅Φ 

93 

20 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˸͍ͦͫ͊͟Σ ζ˸͙ͪηΣ мфурΦ 

̆Φ ́͊ͻ͊ 1 

21 ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯͪͫ͊ͣ͟ 
͍·ͫ΄͔͚ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ό͙͍ͭͨͦ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·ύΦ 
˸͙ͤͫ͟Σ ˤ·΄Ή͚΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ мфуо ͎Φ 

͔͔̉ͯ͒ͫͤͦ͟ ʕ Φ̅Φ 120 

22 ͔͙́ͦͪΎ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΥ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘;Φ ˸͙ͤͫ͟Σ ͔́ͭͪ͊˿͙͔ͫͭͣͫΦ нллн 

 ˥ ͯͫ͊͟ ˢΦˢ 
ˣ͙ͪ;͙͍ͦ͊͟ ˩ ΦˢΦ 

45 

23 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Υ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸͙ͤͫ͟Σ 
͔́ͭͪ͊˿͙͔ͫͭͣͫΦ нллн 

˸͙ͤΌ͟ ˿ΦˢΦ 
˾ͦ ͍͋͊ ˩ΦˢΦ 
˴ͯ͘Έ͙ͣ; ˴ Φ˴Φ 

5 

24 ˸͔ͭͦ͒ ˥͊ͯͫͫ͊ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  
˸͙ͤͫ͟Υ ˸ˮ̂Σ нлло 

 ˸ ·͎͔͍͊͊͘ ˿Φ̅Φ 
͔̊ͣΎ͙ͤ͊͟ ́ Φ˴Φ 

5 

25 ˤ·ͫ΄͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ΥнͭΦ 
нллр ͎Φ 

˥͚͊΄ͯͤ ˮΦˤΦ 
˸͊ͤΌ͟ ˿ΦˢΦ 
͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˶ΦˮΦ 
ˣ͔͡Έͦ͟ ˮΦˤΦ 
˴ͯ͘Έ͙ͣ; ˴ Φ˴Φ 

 

2 

 

ˤΦ ̂̉˩ˣ˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˢ  ̒˶ ˮ́˩˾ˢ́̂˾ˢ  
ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ 

 

1 2 3 4 

26 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ 
͔ͣͭͦ͒·. ʕ ͙͔ͭ͋ͫ͟Σ ˤ́ˮ˶˽Σ мфус ͎Φ 

˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ʕ Φ˿Φ 
˽͙͍ͪͣ͊ͦ͊͟ ˿ΦˮΦ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ ˸ ΦˢΦ 

20/60 

27 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ  ˽͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
̉͊ͫͭΈ I, II. ʕ ͙͔ͭ͋ͫ͟Σ ˤ́ˮ˶˽Σ мфут ͎Φ 

˽͙͍ͪͣ͊ͦ͊͟ ˿ΦˮΦ 
ˣͪͦͣ ˩ Φ˶Φ 
˸ΦˢΦ ʕ ͙͊ͫ͡Έ͔͍ 

10/60 

1 2 3 4 

28 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Σ ˤ́ˮ˶˽Σ мфут ͎Φ 

͍͔͍̇ͭͦ͟ ̑Φ˸Φ 
˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˤΦ˿Φ 
˿͍͙͍͊͒ͦͤͦ͟ ˩Φ˥Φ 
ɹʨʦʤ ɽ.ʃ. 

12/60 



 17 

29 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ́ΦммΦлоΣ 
́ΦлрΦлрΣ ́ΦлоΦлмΣ ́ΦлоΦлн. ͔͔̏ͣͤͭ͡· 
͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡·Φ ̉Φ мΦ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˤ˥́̂Σ мффф ͎Φ 

˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
˨͙͙͔͍ͣͭͪ ˢΦ˽Φ 
ɿʘʚʘʮʢʠʡ ʖ.ɸ. 

15/60 

30 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ́ΦммΦлоΣ 
́ΦлрΦлрΣ ́ΦлоΦлмΣ ́ΦлоΦлн. ͔͔̏ͣͤͭ͡· 
͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͎͔͊͋ͪ͡·Φ ̉Φ нΦ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˤ˥́̂Σ мффф ͎Φ 

˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
˨͙͙͔͍ͣͭͪ ˢΦ˽Φ 
ɿʘʚʘʮʢʠʡ ʖ.ɸ. 

80/20 

32 ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊ͦ͘;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ос лм лмΦ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ̂˻ ζˤ˥́̂ηΣ нллп 
 

˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
˨͙͙͔͍ͣͭͪ ˢΦ˽Φ 
˭͍͊͊ͼ͙͚͟ ̑ΦˢΦ 

93/10 

33 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ м-ос лм лм ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎη ͊ͦ͘;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Υ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ̂˻ 
ζˤ˥́̂ηΣ 2006 

˨͔͙͍ͤͫͦ ˤΦ˿Φ 
˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
˨͙͙͔͍ͣͭͪ ˢΦ˽Φ 
˭͍͊͊ͼ͙͚͟ ̑ΦˢΦ 
ˣ͔͔͘͡Ύ͟ ̑ΦˤΦ 

123/20 

34 ˸͔͊ͭͣ ͙͊ͭ;͔͔ͫͦ͟  ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΦ 
˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ м-25 01 09 02 
ζ͍͍͔͔͙͔́ͦ͊ͪͦ͒ͤ ͙ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 
ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟Υ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ̂˻ ζˤ˥́̂ηΣ 2007. 

˿͙͙͍ͦͤ͡;͙͟ ˤΦˤΦ 43/10 

35 ͔͍́ͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 
ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤη 

˿͙͙͍ͦͤ͡;͙͟ ˤΦˤΦ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ 
 ͙́  ˽  ˸

36 ͔͍́ͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η 

˴͍͔ͦ͊ͤͦ͟͡ ˢΦˤΦ 
˨͙͙͔͍ͣͭͪ ˢΦ˽Φ 
˭͍͊͊ͼ͙͚͟ ̑ΦˢΦ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ 
́ ͙ ˽˸ 
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ʃɽʂʎʀʀ 
 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. 

 

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ï ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʪ.ʝ. ʥʘʫʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʟʫʯʘʝʪ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦ. 

 

 ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤ ʩʤʳʩʣ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʀ ʠʣʠ ʃ, ʠʣʠ 0 ʠ1.  

 ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʠ ʣʦʞʥʳʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʩʦʶʟʘʤʠ ñʠò, ñʠʣʠò. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

 ɺʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʩʚʷʟʢʠ) ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ 

 

1) ʆʪʨʠʮʘʥʠʝ. ʆʪʨʠʮʘʥʠʝʤ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʈ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʠʩʪʠʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʈ ʣʦʞʥʦ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈ ʠʣʠ P .  

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

P ʈ 

ʀ ʃ 

ʃ ʀ 

 

 2) ʂʦʥʲʶʥʢʮʠʷ. ʂʦʥʲʶʥʢʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ P ʠ Q ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʠʥʥʳ ʦʙʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ P&Q ʠʣʠ ʈQ. 

 

P Q P&

Q 

ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʃ 

ʃ ʀ ʃ 

ʃ ʃ ʃ 

 

 3) ɼʠʟʲʶʥʢʮʠʷ. ɼʠʟʲʶʥʢʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ P ʠ Q ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʣʦʞʥʦʝ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʣʦʞʥʳ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ PQ. 

 

P Q P Q 

ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʀ 

ʃ ʀ ʀ 
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ʃ ʃ ʃ 

 

 4) ʀʤʧʣʠʢʘʮʠʷ. ʀʤʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ P ʠ Q ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʈ ʠʩʪʠʥʥʦ, ʘ Q ï 

ʣʦʞʥʦ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ P Q (ʠʣʠ ʈQ). ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʈ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʠʤʧʣʠʢʘʮʠʠ, 

ʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ Q ï ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ. 

 

 

 

P Q P Q 

ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʃ 

ʃ ʀ ʀ 

ʃ ʃ ʀ 

 

 5) ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʮʠʷ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ P ʠ Q ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈQ ʠʣʠ ʈ Q. 

 

P Q P Q 

ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʃ 

ʃ ʀ ʃ 

ʃ ʃ ʀ 

 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ. 

 

  

 ʇʨʠʤʝʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ  ʠ . 

)(

)(

rpp

rpp
 

 ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

p r p  (p r) )( rpp  

ʀ ʀ ʃ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʃ ʃ ʀ 

ʃ ʀ ʀ ʃ ʃ 

ʃ ʃ ʀ ʃ ʃ 

 

p r p  r  )( rp  )( rpp  

ʀ ʀ ʃ ʃ ʃ ʀ 

ʀ ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ 

ʃ ʀ ʀ ʃ ʀ ʀ 

ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ ʀ 

 

 ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ. 
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ʇʨʠʤʝʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ  ʠ . 

rpqqp

rqp

)()(

)(
 

 

  

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ. 

 

 

p q r p q (p q) r 

ʀ ʀ ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʀ ʃ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʀ ʃ ʀ 

ʀ ʃ ʃ ʃ ʃ 

ʃ ʀ ʀ ʃ ʀ 

ʃ ʀ ʃ ʃ ʃ 

ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ 

ʃ ʃ ʃ ʀ ʀ 

 

 

p q r p q q p (p q) (q p) (p q) (q p) r 

ʀ ʀ ʀ ʀ ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʀ ʃ ʀ ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʀ ʃ ʀ ʀ ʀ 

ʀ ʃ ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ 

ʃ ʀ ʀ ʀ ʃ ʀ ʀ 

ʃ ʀ ʃ ʀ ʃ ʀ ʀ 

ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ ʀ ʀ 

ʃ ʃ ʃ ʀ ʀ ʀ ʀ 

 

 ʀʟ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳ. 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

 ɼʣʷ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʩʪʠ: 

 

A & B  B & A;     A & A  A;        A & (B & C)  (A & B) & C;  

 

A  B  B  A;      A  A  A;         A  (B  C)  (A  B)  C; 

 

A  (B & C)  (A  B) & (A  C);      A & (B  C)  (A & B)  (A & C); 

 

A & (A  B)  A;  A  (A & B)  A;  A  A; (A & B)  A  B; 

 

A  (A & B)  (A & B);     A  (A  B) & (A  B); 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʄ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

ʘ   ʄ 

 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ, ʫʢʘʟʘʚ ʢʘʢʦʝ ï ʥʠʙʫʜʴ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʩʫʱʝʝ ʚʩʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ ʠ ʦʙʟʥʘʯʘʝʪʩʷ . 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɺ, ʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ (ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ) ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɺ.  

 

 

               

               ɸ 

 

 

            ɺ 

 

ˢ  ʕ  
 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ɸ  ɺ, ʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ɺ, ʘ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɸ  ɺ, ʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɺ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ɸ  ɺ. 

 

 ɼʣʷ ʪʨʝʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ, ɺ, ʉ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

;; AAAA  

;CACBBA  

;CACBBA  

 
˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣΥ 

.ABBABA  

ɿʜʝʩʴ ʟʥʘʢ  ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʶ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ñʠò). 

 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʉ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ  ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʤʢ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʉ = ɸ  ɺ.  

 

 

            ɸ 

            ɺ 

 

 

 ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʕʡʣʝʨʘ ï ɺʝʥʥʘ. 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʉ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ = ɸ  ɺ. 

 

 

 

 

 

      ɸ          ʉ             ɺ 

 

 

 

 

 ɼʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

 

ɸ  ɸ = ɸ  ɸ = ɸ;             A  B = B  A;           A  B = B  A; 

 

(A   B)  C = A  (B  C);              (A  B)  C = A  (B  C); 

 

A  (B  C) = (A  B)  (A  C);             A  (B  C) = (A  B)  (A  C); 

 

A  (A  B) = A;       A  (A  B) = A; 

 

A  = ɸ;     A   = ; 

 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʈʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ɺ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʉ = ɸ \ ɺ.  

 

 

 

 

         ɸ                 ɺ 

 

 

 

 

 

  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʉ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠʣʠ ɺ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ɸ  ɺ.   

 

 

ɸ  ɺ = (A \ B)  (B \ A) 

 

 

     A  B 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉɽ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɽ, ʝʩʣʠ 

ɸ  ɽ ʠ Cɽ = ɽ \ A. 

 

 

 

 

         A  E 

 

 

 

 

 ɼʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

 

A \ B  A;              A \ A = ;              A \ (A \ B) = A  B; 

 

A  B = B  A;                A  B = (A  B) \ (A  B); 

 

A \ (B  C) = (A \ B)  (A \ C);          A \ (B  C) = (A \ B)  (A \ C); 

 

(A  B) \ C = (A \ C)  (B \ C);         (A  B) \ C = (A \ C)  (B \ C); 

 

A \ (B \ C) = (A \ B)  (A  C);             (A \ B) \ C = A \ (B  C); 

 

(A  B)  C = A  (B  C);               A  (B  C) = (A  B)  (A  C); 

 

A  CEA = E;          A  CEA = ;          CEE = ;         CE  = E;       CECEA = A;  

 

CE(A  B) = CEA  CEB;                  CE(A  B) = CEA  CEB; 

 

 

 ʇʨʠʤʝʨ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʪʦʞʜʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʡʣʝʨʘ - ɺʝʡʥʘ. 

)(\\ BAABA  

 

 ʀʟ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

 

)\()\()(\ BAAABAA )\( BA = A \ ɺ 

 

 ʏʪʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʜʦʢʘʟʘʪʴ. 

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʡʣʝʨʘ ï ɺʝʡʥʘ 

 

 

 

  ɸ                  ɺ                              ɸ                 ɺ 

 

            A B 

 

 

 



 24 

 

 

 ʇʨʠʤʝʨ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʪʦʞʜʝʩʪʚʦ.  

A \ (B  C) = (A \ B)  (A \ C) 

 

 ɽʩʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʭ  ɸ \ (ɺ  ʉ), ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ɸ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤ ɺ ʠ ʉ. 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ \ ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ, ʥʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ɺ. 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ \ ʉ ʧʨʝʜʩʪʘʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ, ʥʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʉ. 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ (A \ B)  (A \ C) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ɸ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʥʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ɺ, ʥʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʉ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʞʜʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ. 

 

 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʧʘʨʦʡ (a, b) ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a ʠ b ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ {{a},{ a, b}}.  

 ɼʣʷ ʣʶʙʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a, b, c, d ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

;),(),( dbcadcba  

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɼʝʢʘʨʪʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʠ ɺ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨ (a, b), ʛʜʝ ʘɸ, b B. 

 

};),{( BbAabaBA  

 

 

 ɼʝʢʘʨʪʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧ ʨʘʚʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ɸ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧ ï ʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ɸ
n
. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. n ï ʤʝʨʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  R ʥʘ ʥʝʧʫʩʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ
n
. ɽʩʣʠ R ï n ï ʤʝʨʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ ʠ (ʘ1,ʘ2,éʘn) R, ʪʦ 

ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ R ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘ1,ʘ2,éʘn ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ R ʘ1ʘ2éʘn. 

ɽʩʣʠ n = 2, ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʠʥʘʨʥʳʤ. 

 ɼʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʱʝʡ ʟʘʧʠʩʠ Ra1a2 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʘʧʠʩʴ ʘ1Ra2. 

 

 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ R ʠ S, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

SyzRzxAzzyx ),(),()(),(  

 ɿʥʘʢ  ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʪʨʠʭ ʐʝʬʬʝʨʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʘʥʪʠʢʦʥʲʶʥʢʮʠʶ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʪʥʳʤ (ʠʥʚʝʨʩʥʳʤ) ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ R, ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ R
-1
, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ: 

RxyyxR ),(),(1  

 

 ɽʩʣʠ R, S ʠ T ï ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʘʚʝʥʪʩʚʘ: 

 

);()()();()( TSTRTSRTSRTSR  

 

;)();()()( 111 RSSRTSTRTSR  

 

;)(;)( 111111 SRSRSRSR  

 

ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʅʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʢʘʞʜʳʤ ʜʚʫʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʚʟʷʪʳʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

 

 ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʘʪʨʠʮ, ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. 

 ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʪ.ʢ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʢʘʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʯʠʩʣʦ, ʠ 

ʯʠʩʣʘ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʠ. 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʤ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 1) ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʪʨʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a, b, c  A ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

cabbca )()(  

 2) ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɸ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥcʪʚʦ: 
aeaae  

 3) ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘô  ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦ 

eaaaa  

 ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢʦʡ- ʣʠʙʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 ʏʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ.  ʄʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ M ʠ N ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʝʩʣʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ N, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɼʚʝ ʛʨʫʧʧʳ M ʠ N ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ 

ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a, b  M  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ aô, bô N  ɻ ʣʝʤʝʥʪʫ  

ʩ = ab ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ cô = aôbô. 
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 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʄ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ N ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʦʤ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʘ, (ʪ.ʝ. ʜʣʷ 

ʣʶʙʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a ʠ b ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʨʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ab=ba), ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʘʙʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ R ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a, b ʠ ʩ  R ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 

;)(;)( cabaacbacabcba  

 

 ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʘ, ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʦʣʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʥʝʥʫʣʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ a  0 ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ b ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʭ ʪʘʢʦʡ, 

ʯʪʦ ax = b.  

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ. 

 

 ɽʩʣʠ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʥʦʩʷʱʠʭ 

ʦʙʱʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʵʪʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

 

 1) ʇʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ maaa ,...,, 21  ʧʝʨʝʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. 

 

 ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʟ m ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ Pm ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

!mPm  

 2) ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʟ ʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ n ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʚʟʷʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʪ ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧ. 

 

 ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

)!(

!
))1()...(2)(1(

nm

m
nmmmmAn

m  

 

 ɺʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ. 

 

 

 3) ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ. 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ.  ɽʩʣʠ ʠʟ ʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ, 

ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʠʟ ʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧ. 

 

 ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

)!(!

!

nmn

m
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 ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʠ ʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪ1 ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪ2 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʪ.ʜ., ʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

!!...!
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 ʇʨʠʤʝʨ. ʅʦʤʝʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʫʢʚ ʠ ʪʨʝʭ ʮʠʬʨ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʦʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 10 ʮʠʬʨ ʠ ʘʣʬʘʚʠʪ ʚ 30 ʙʫʢʚ. 

 

 ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠʟ 10 ʮʠʬʨ ʧʦ 4 ʨʘʚʥʦ 

10.000.  

 ʏʠʩʣʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠʟ 30 ʙʫʢʚ ʧʦ ʜʚʝ ʨʘʚʥʦ 87029302

30ɸ . 

ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʫʢʚʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʘʚʥʦ 30 (ʦʜʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʙʫʢʚʳ). ʀʪʦʛʦ, ʧʦʣʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦ ʜʚʝ ʙʫʢʚʳ ʨʘʚʥʦ 900. 

 ɽʩʣʠ ʢ ʥʦʤʝʨʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʙʫʢʚʘ ʠʟ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʚ 30 ʙʫʢʚ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 30 ʨʘʟ, ʪ.ʝ. ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 27.000 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. 

 ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʢ. ʢʘʞʜʦʡ ʙʫʢʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʯʠʩʣʦʚʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʨʘʚʥʦ 270.000.000. 

 

 

ɹʠʥʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ. (ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ) 

 

 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʙʠʥʦʤʘ ʅʴʶʪʦʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

 ɹʠʥʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ ï ʵʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (a + b)
n
  ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ. ʕʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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nC  - ʯʠʩʣʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʠʟ ʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ k. 
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 ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʫʤʤʳ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, 

ʢʫʙʘ ʩʫʤʤʳ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʙʠʥʦʤʘ ʅʴʶʪʦʥʘ. 

 ʂʦʛʜʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʠʥʦʤʘ ʥʝʚʳʩʦʢʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ 

ʥʝ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʇʘʩʢʘʣʷ. (ɹʣʝʟ ʇʘʩʢʘʣʴ (1623 ï 1662) ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ). 

 ʕʪʦʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

1 

1 2 1 

1 3 3 1 

1 4 6 4 1 

1 5 10 10 5 1 

1 6 15 20 15 6 1 

1 7 21 35 35 21 7 1  

1 8 28 56 70 56 28 8 1 

ééééééé 
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 ʇʨʠʤʝʨ. ɺ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 
npk yx  ʥʘʡʪʠ ʯʣʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭ, ʝʩʣʠ k=3, p=2, n=8, 

=9. 

 

 ʇʦ ʬʦʤʫʣʝ ʙʠʥʦʤʘ ʅʴʶʪʦʥʘ ʠʤʝʝʤ: 
n

i

ipinki

n

npk yxCyx
0

 

 C ʫʯʝʪʦʤ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 
8

0

2)8(3

8

823

i

iii yxCyx  

 

 ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʪʳ ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʇʘʩʢʘʣʷ (ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʙʠʥʦʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ), ʦʜʥʘʢʦ, ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʢ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʣʝʥ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʭ
9
. 

 ʅʘʡʜʝʤ ʯʠʩʣʦ i, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʵʪʦʤʫ ʯʣʝʥʫ: .5;9)8(3 ii  

 

 ʅʘʭʦʜʠʤ: 1091091091095

8 56
23

678

!3!5

!8
yxyxyxyxʉ  

 

 

 ʇʨʠʤʝʨ. ɺ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 
mwzyx )(  ʥʘʡʪʠ ʯʣʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ x . ʪ=9, =6. 

 

 ʇʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʙʠʥʦʤʘ ʅʴʶʪʦʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
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 ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ni, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʨʦʤʘʜʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪ.ʢ. ʥʘʜʦ ʥʘʡʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʣʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭ
6
, ʪʦ n1 = 6, ʘ ʩʫʤʤʘ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧ ʨʘʚʥʘ 9. ɿʥʘʯʠʪ, 

ʩʫʤʤʘ ʧ2 + ʧ3 + ʧ4 = 3. 

 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

 

n2 0 0 3 1 1 0 2 0 2 1 

n3 0 3 0 2 0 1 1 2 0 1 

n4 3 0 0 0 2 2 0 1 1 1 

 

 ʀʩʢʦʤʳʝ ʯʣʝʥʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ: 

 

;252;252;84;84;84 2626363636 ywxyzxzxyxwx  

 

;504;252;252;252;252 626262626 yzwxwyxwzxzyxzwx  

 

 

 

 

ɹʫʣʝʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɹʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ  f(X1, X2, é, Xn) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ n ï ʤʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ {0, 1}. 

 

 ɺʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʠ 

ʙʫʣʝʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʷʚʥʘʷ ʘʥʘʣʦʛʠʷ. ɽʩʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦ, ʪʦ ʜʣʷ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʠʣʠ 1. 

 ɼʣʷ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ. 

 

X1 X2 X1 X1&X 2 X1 X2 X1 X2 X1 X2 

1 1 0 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 0 0 

0 1 1 0 1 1 0 

0 0 1 0 0 1 1 

 

  

 

ʀʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ. 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʠʢʘʪʦʤ  P(x1, x2, é, xn) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ, ʘ ʩʘʤʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʀ (ʠʩʪʠʥʘ) ʠ ʃ (ʣʦʞʴ), ʪ.ʝ. 

},{:),...,,( 21 ʃʀMxxxP n

n  
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 ʇʨʝʜʠʢʘʪ ʦʪ ʧ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧ ï ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʤ. ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʫʣʴ ï ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤʠ. 

 ʅʘʜ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʳʯʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʳ. 

 

 ʂʨʦʤʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʚʘʥʪʦʨʘʤʠ. 

 ʂʚʘʥʪʦʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: 

 

 1) ʂʚʘʥʪʦʨ ʦʙʱʥʦʩʪʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ (ʭ)ʈ(ʭ). ʂʚʘʥʪʦʨʦʤ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʝ, ʢʦʛʜʘ ʈ(ʭ) ʠʩʪʠʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʭ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ, ʠ 

ʣʦʞʥʦʝ ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

 

 2) ʂʚʘʥʪʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ (ʭ)ʈ(ʭ). ʂʚʘʥʪʦʨʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʈ(ʭ)  ʠʩʪʠʥʥʦ, ʠ ʣʦʞʥʦʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.  

 

 ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʚʘʥʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʢ ʧʨʝʜʠʢʘʪʘʤ ʦʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

 

 ɼʣʷ ʬʦʨʤʫʣ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʣʦʛʠʢʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

 

 1) ʇʝʨʝʥʦʩ ʢʚʘʥʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʨʠʮʘʥʠʝ. 

 

( x)A(x)  ( x) A(x);      ( x)A(x)  ( x) A(x); 

 

ɺʳʥʝʩʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʦʨʘ ʟʘ ʩʢʦʙʢʠ. 

 

( ʭ)(ɸ(ʭ) & B)  ( x)A(x) & B;                ( x)(A(x) & B)  ( x)A(x) & B; 

 

( ʭ)(ɸ(ʭ)  B)  ( x)A(x)  B;                ( x)(A(x)  B)  ( x)A(x)  B; 

 

 3) ʇʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʢʚʘʥʪʦʨʦʚ. 

 

( y)( x)A(x,y)  ( x)( y)A(x,y);     ( y)( x)A(x,y)  ( x)( y)A(x,y); 

  

 4) ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ɸ ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʵʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʚ ʢʚʘʥʪʦʨʝ ʠ ʚʩʶʜʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʚʘʥʪʦʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʫʶ ɸ. 

 

 ʀʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʢʩʠʦʤʘʤʠ. 

 

 ʂʘʢʠʤʠ ʙʳ ʥʠ ʙʳʣʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ɸ ʠ ɺ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʩʠʦʤʳ: 

 

 1) A  (B  A); 

 

 2) (A  (B  C))  ((A  B)  (A  C)); 
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 3) ( B  A)  (( B  A)  B); 

 

 4) ( xi)A(xi)  A(xj), ʛʜʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ɸ(ʭi) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ xi. 

 

 5) A(xi)  ( xj)A(xj), ʛʜʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ɸ(ʭi) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ xi. 

 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʛʨʘʬʳ ʠ ʩʝʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ V ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʣʠʥʠʡ ʍ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʳ ʠʟ ʪʦʯʝʢ V, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʦʯʝʢ ʠ ʣʠʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʦʤ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ V ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʛʨʘʬʘ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʍ ï ʨʝʙʨʘʤʠ. 

 ɺ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ V ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʝʙʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʪʣʷʤʠ. ʆʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʘʨʳ ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʍ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʨʘʪʥʳʤʠ (ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ) ʨʝʙʨʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʘʨ  

(v, w) ʚ ʍ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ ʨʝʙʨʘ (v, w). 

 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ V ʠ ʥʘʙʦʨ ʍ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʨʘʬ ʩ ʢʨʘʪʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ï ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬ. 

G = (V, X) 

 

 ʇʩʝʚʜʦʛʨʘʬ ʙʝʟ ʧʝʪʝʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʦʤ. 

 ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʍ ʥʠ ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ, ʪʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʦʤ. 

 ɽʩʣʠ ʧʘʨʳ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʍ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʥʳʤʠ, ʪʦ ʛʨʘʬ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʦʨʛʨʘʬʦʤ. 

 ɻʨʘʬʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ (ʢʨʫʞʦʯʢʘʤʠ), ʘ ʨʝʙʨʘ ï ʣʠʥʠʷʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ. 

 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʭ = {v, w} ï ʨʝʙʨʦ ʛʨʘʬʘ, ʪʦ ʚʝʨʰʠʥʳ v, w ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʘʤʠ 

ʨʝʙʨʘ ʭ. 

 ɽʩʣʠ ʭ = (v, w) ï ʜʫʛʘ ʦʨʛʨʘʬʘ, ʪʦ ʚʝʨʰʠʥʘ v ï ʥʘʯʘʣʦ, ʘ ʚʝʨʰʠʥʘ w ï ʢʦʥʝʮ ʜʫʛʠ ʭ. 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺʝʨʰʠʥʳ v, w  ʛʨʘʬʘ G = (V, X) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʤʝʞʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ 

{ v,w} X. ɼʚʘ ʨʝʙʨʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʤʝʞʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʶʶ ʚʝʨʰʠʥʫ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʨʝʙʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʘ 

ʚʝʨʰʠʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ. ɺʝʨʰʠʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʝʩʣʠ ʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʚʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʠ ʚʠʩʷʯʝʡ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɻʨʘʬʳ G1(V1, X1) ʠ G2(V2, X2) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟʦʤʦʨʬʤʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ : V1  V2, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʝ ʩʤʝʞʥʦʩʪʴ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʘʨʰʨʫʪʦʤ (ʧʫʪʝʤ) ʜʣʷ ʛʨʘʬʘ G(V, X) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ v1x1v2x2v3éxkvk+1. ʄʘʨʰʨʫʪ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʏʠʩʣʦ ʨʝʙʝʨ (ʜʫʛ) ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʧʫʪʠ) ʛʨʘʬʘ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʧʫʪʠ). 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʅʝʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ (ʧʫʪʴ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʧʴʶ. ʎʝʧʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʦʧʘʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʡ ʮʝʧʴ.ʁ 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ (ʧʫʪʴ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʦʤ (ʢʦʥʪʫʨʦʤ). ʎʠʢʣ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʦʧʘʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. 

 

 

ʄʘʪʨʠʮʳ ʛʨʘʬʦʚ. 

 

 ʇʫʩʪʴ D = (V, X) ï ʦʨʛʨʘʬ, ʛʜʝ V = {v1, é, vn}, X = {x1, é , xm}.  

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʨʘʬʘ D ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

A(D) = [aij] ʧʦʨʷʜʢʘ ʧ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 

Xvvʝʩʣʠ

Xvvʝʩʣʠ
a

ji

ji

ij
),(,0

),(,1
 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʝʨʰʠʥʘ v ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʥʮʦʤ ʨʝʙʨʘ ʭ, ʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ v ʠ ʭ ï 

ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʳ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʘʪʨʠʮʝʡ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʬʘ D ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʪ B(D) = [bij], ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ji

ji

ji

ij

xʜʫʛʝʠʥʮʠʜʝʥʪʥʘʥʝvʚʝʨʰʠʥʘʝʩʣʠ

xʜʫʛʠʥʘʯʘʣʦʤʷʚʣʷʝʪʩʷvʚʝʨʰʠʥʘʝʩʣʠ

xʜʫʛʠʢʦʥʮʦʤʷʚʣʷʝʪʩʷvʚʝʨʰʠʥʘʝʩʣʠ

b

,,0

,1

,1

 

 

 

 ʇʨʠʤʝʨ. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʘʬʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

             x1 

 

     v1         x4  v2 

 

        x2 

            x3 

              v3 

 

 ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ: 

 

 v1 v2 v3 

v1 0 1 0 

v2 1 0 1 

v3 1 0 0 

 

 ʊ.ʝ. 

001

101

010

)(DA  - ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ. 

 

 ʄʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ: 

 x1 x2 x3 x4 
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v1 -1 0 1 1 

v2 1 -1 0 -1 

v3 0 1 -1 0 

 

 ʊ.ʝ. 

0110

1011

1101

)(DB  

 

 ɽʩʣʠ ʛʨʘʬ ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʪʥʳʝ ʜʫʛʠ (ʨʝʙʨʘ), ʪʦ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ aij=k, 

ʛʜʝ k ï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʜʫʛʠ (ʨʝʙʨʘ). 

 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʠʪʴ ʛʨʘʬ ʠ ʚʩʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʜʘʥʠʷ ʛʨʘʬʦʚ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʕɺʄ. 

 

  

 

 

ʇʨʠʤʝʨ. ɿʘʜʘʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ Q ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. ʅʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʬ  G(V, X), ʠʤʝʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʤʘʪʠʮʫ Q ʩʚʦʝʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʡʪʠ 

ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ R ʛʨʘʬʘ G. ʅʘʨʠʩʦʚʘʥʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʨʘʬ ),( ANG
d

, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ Q, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʉ. 

0111

1220

1221

1011

Q  

x4 

       x3 

 

                          v2 

                    x2     x5 

                                  x6 

        x1        v1     v3        x7  x8 

 

        x10 

     x11                                      x9 

 

       v4 

 

 ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ: 

 

 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 

v1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

v2 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 

v3 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 

v4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
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 ʀʪʦʛʦ: 

11100000000

00111110000

01000111110

10000000011

R  

 

 ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʪʝʧʝʨʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

x4 

       x5 

 

                          v2 

                    x2     x7 

                                 ʭ3        x6 

        x1        v1    ʭ8 v3        x10     x11 

            ʭ9 

        ʭ17   ʭ15  x14 

     x16                             ʭ13  x12 

 

       v4 

 

 ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʨʠʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. 

 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʚʝʥ 1, ʝʩʣʠ ʪʦʯʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʦʤ ʜʫʛʠ, -1 ï ʝʩʣʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʫʛʠ, ʝʩʣʠ 

ʜʫʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʪʣʝʡ, ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʧʠʰʝʤ ʢʘʢ 1. 
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00001111111100000

00110000111111000
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C  

 
 ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͫ ͙ͻ ͙ͣ͊ͭͪͼ͙͊ͣΦ 

 

 

ɼʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɺʝʨʰʠʥʘ w ʛʨʘʬʘ D (ʠʣʠ ʦʨʛʨʘʬʘ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ ʠʟ 

ʚʝʨʰʠʥʳ v, ʝʩʣʠ ʣʠʙʦ w=v, ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʫʪʴ ʠʟ v ʚ w(ʤʘʨʰʨʫʪ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ v ʠ w). 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɻʨʘʬ (ʦʨʛʨʘʬ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʚʫʭ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʰʨʫʪ (ʧʫʪʴ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʭ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ. ʆʨʛʨʘʬ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʩʚʷʟʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʚʫʭ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ.  

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʩʝʚʜʦʛʨʘʬʦʤ D(V, X), ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬ G(V, X0)  ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʍ0 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʍ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʚʩʝʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨ (v, w) ʥʘ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʳ (v, w). 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʨʛʨʘʬ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʚʷʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬ. 

 

 

ʕʡʣʝʨʦʚʳ ʠ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʳ ʛʨʘʬʳ. 

 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʎʝʧʴ (ʮʠʢʣ) ʚ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬʝ G ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʡʣʝʨʦʚʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʫ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʦʝ ʨʝʙʨʦ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬʘ G. 

 

 ʊʝʦʨʝʤʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʷʟʥʳʡ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬ G ʦʙʣʘʜʘʣ ʵʡʣʝʨʦʚʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥ ʙʳʣʠ ʯʝʪʥʳʤʠ. 

 

 ʊʝʦʨʝʤʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʷʟʥʳʡ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬ G ʦʙʣʘʜʘʣ ʵʡʣʝʨʦʚʦʡ ʮʝʧʴʶ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʠʤʝʣ ʨʦʚʥʦ ʜʚʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʝʯʝʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʎʠʢʣ (ʮʝʧʴ) ʚ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬʝ G ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʫʶ ʚʝʨʰʠʥʫ ʧʩʝʚʜʦʛʨʘʬʘ G ʨʦʚʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ. 

 

 

 

     - ʚ ʛʨʘʬʝ ʝʩʪʴ ʠ ʵʡʣʝʨʦʚʳʡ ʠ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚ ʮʠʢʣʳ 

 

 

 

 

 

     - ʚ ʛʨʘʬʝ ʝʩʪʴ ʵʡʣʝʨʦʚ ʮʠʢʣ, ʥʦ ʥʝʪ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʘ 

 

 

 

 

 

     - ʚ ʛʨʘʬʝ ʝʩʪʴ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚ, ʥʦ ʥʝʪ ʵʡʣʝʨʦʚʘ ʮʠʢʣʘ 

 

 

 

 

 

     - ʚ ʛʨʘʬʝ ʥʝʪ ʥʠ ʵʡʣʝʨʦʚʘ, ʥʠ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʘ ʮʠʢʣʘ 

 

 

 

 ɻʨʘʬ G ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʝʩʣʠ ʢʘʞʜʘʷ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʘ ʩʤʝʞʥʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ. ɺ ʧʦʣʥʦʤ ʛʨʘʬʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʳ ʮʤʢʣʳ. 
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 ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʘ ʮʠʢʣʘ ʷʚʦʷʝʪʩʷ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʘ. 

 

 

ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʮʠʢʣʳ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɻʨʘʬ G ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʨʝʚʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʥʳʤ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʮʠʢʣʦʚ. ɻʨʘʬ G, ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʣʝʩʦʤ. 

 

 ʋ ʛʨʘʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʨʝʚʦʤ, ʯʠʩʣʦ ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʘ ʚʝʨʰʠʥ. 

ɼʝʨʝʚʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʠʢʣʦʚ, ʣʶʙʳʝ ʜʚʝ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʝʥʠʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʮʝʧʴʶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɽʩʣʠ ʫ ʜʝʨʝʚʘ G ʝʩʪʴ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦ ʨʝʙʨʦ, ʪʦ ʫ ʥʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʡʜʝʪʩʷ 

ʚʠʩʷʯʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʛʨʘʬʝ ʙʫʜʝʪ ʮʠʢʣ. 

 

 ɼʣʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʦʩʪʦʚʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʩʪʦʚʥʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ ʩʚʷʟʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ G ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʝʛʦ 

ʧʦʜʛʨʘʬ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ G ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʜʝʨʝʚʦʤ. 

 

 ʇʫʩʪʴ G ï ʩʚʷʟʥʳʡ ʛʨʘʬ. ʊʦʛʜʘ ʦʩʪʦʚʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʛʨʘʬʘ G (ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ n(G)-1 ʨʝʙʝʨ.  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʶʙʦʝ ʦʩʪʦʚʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʛʨʘʬʘ G ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʛʨʘʬʘ G 

ʨʦʚʥʦ m(G) - (n(G) - 1) = m(G) ï n(G) + 1 ʨʝʙʝʨ. 

 ʏʠʩʣʦ v(G) = m(G) ï n(G) + 1 ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʚʷʟʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʘ G. 

 

 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʩʪʦʚʥʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʛʨʘʬʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

 

 1) ɺʳʙʝʨʝʤ ʚ ʛʨʘʬʝ G ʨʝʙʨʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʳʤʠ ʝʤʫ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʦʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʜʛʨʘʬ G2. 

 2) ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬ G3, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʢ ʛʨʘʬʫ G2 ʥʦʚʦʝ ʨʝʙʨʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʨʝʜʠ ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʬʘ G, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ ʚʝʨʰʠʥʝ 

ʛʨʘʬʘ G2, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʥʮʠʥʜʝʥʪʥʦ ʢʘʢʦʡ ï ʣʠʙʦ ʚʝʨʰʠʥʝ ʛʨʘʬʘ G, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ 

ʚ ʛʨʘʬʝ G2. 

 3) ʉʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʳ G4, G5, é, Gn, ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 2 ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʧʝʨʝʙʝʨʝʤ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ G. 

 

 ʇʨʠʤʝʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʩʪʦʚʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. 
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 ɻʨʘʬ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʜʫʛ ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʥʫ ʜʫʛʠ. 

 ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ï ʚʝʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛ ʯʠʩʣʘʤʠ 1, 2, 3, 4, 5. 

     v2          2             v3 

 

      1      4 

             1          v5                   3 

      5           3 

 

     v1            4             v4 

 

                  

      2     2 

 

  1     1        1          1          1            1 1        3 

 

 

 

 

                 G2   G3   G4     G5 

 

 ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʰʘʛʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʝʨʝʚʦ G5, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʨʝʚʦ G5 , ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʩʪʦʚʥʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ 

ʛʨʘʬʘ G. 

 

 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ. 

 

 ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʠʟʫʯʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʯʢʠ ʨ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ U, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʰʘʨ (ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʘʥʠʮʫ) ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨ. 

 

  ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʨʫʛ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʨ. 

 ʀʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

 1) ʊʦʯʢʘ ʨ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʣʶʙʦʡ ʩʚʦʝʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

 2) ɽʩʣʠ U ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨ, ʘ V  U, ʪʦ V ï ʪʦʞʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨ. 

 3) ɽʩʣʠ U ʠ V ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨ, ʪʦ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ U  V ʪʦʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʯʢʠ ʨ. 

 4) ɽʩʣʠ U ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʫʶ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ V ʪʦʯʢʠ ʨ, ʯʪʦ 

W = V  U ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʥʝʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɽ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨ ʠʤʝʝʪ ʥʘʙʦʨ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɽ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʤʠ 

ʪʦʯʢʠ ʨ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

 

 ʏʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ɽ ï ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ F ï ʝʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ʇʫʩʪʴ ʨ ï ʪʦʯʢʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ F. ʅʘʟʦʚʝʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ U ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ F ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʯʢʠ 

ʨ ʚ F, ʝʩʣʠ U=F V, ʛʜʝ V ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨ ʚ E.  

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ F ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɽ. 

 

ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʝʪʨʠʢʦʡ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɽ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ f(x, y), 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ɽɽ, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʭ, ʫ, z ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɽ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

 1) f(x, y) = f(y, x) 

 2) f(x, y) + f(y, x)  f(x, y) 

 3) f(x, y) = 0 ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʭ = ʫ. 

 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ɽ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʤ 

ʤʝʪʨʠʢʦʡ f. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʏʠʩʣʦ (x, y), ʛʜʝ ʭ ɽ ʠ ʫ  ɽ ï ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ r ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ {y: (x, y) < r} 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʰʘʨʦʤ ʨʘʜʠʫʩʘ r ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ; ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ {y: (x, y)  r} ï  

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʰʘʨʦʤ ʨʘʜʠʫʩʘ r ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ. 

 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ R
3
 ʤʝʪʨʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

2

33

2

22

2

11 )()()(),( yxyxyxyx , ʛʜʝ ʭ(ʭ1, ʭ2, x3)  R
3
 ʠ y(y1, y2, y3)  R

3
. 

 

 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ɽ ï ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ U ï ʝʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ U ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ 

U. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ɽ ï ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ F ï ʝʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ F ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʝʩʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ E \ F ï ʦʪʢʨʳʪʦ. 

 

 ʆʪʤʝʪʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

 1) ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʦʪʢʨʳʪʦ. 

 2) ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʦʪʢʨʳʪʦ. 

 3) ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦ. 

 4) ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ɸ ï ʣʶʙʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ɽ, ʪʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ɸ, ʦʪʢʨʳʪʦ. ʕʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ IntA. ʕʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ɸ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ɸ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ 

FrA = ɸ CA ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ɸ. 
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ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

 ʇʫʩʪʴ ɽ ʠ F ï ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʠ ʧʫʩʪʴ f ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ɽ ʚ F.  

f: E  F. 

 ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʠ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɽ, ʦʪʦʜʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʠ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ F. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ f: E  F ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨ, ʝʩʣʠ 

ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ V ʪʦʯʢʠ f(p) ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ F ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʘʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ U ʪʦʯʢʠ 

ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ɽ, ʯʪʦ f(U)  V. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ f ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɽ. 

 ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ f ï ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜʥʦʥʘʯʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɽ ʚ F, ʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ g ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ F ʚ E. ɽʩʣʠ ʠ f ʠ g ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ, ʪʦ 

ʦʪʙʨʘʞʝʥʠʝ f ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʦʤʝʦʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɽ ʠ F ï ʛʦʤʝʦʤʦʨʬʥʳʝ. 

 

 ɻʦʤʝʦʤʦʨʬʠʟʤ ʤʝʞʜʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ ʵʪʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 

 ʇʫʩʪʴ E ʠ F ï ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ EF ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨ (p,q), ʛʜʝ pE, a q F. ʆʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʝʩʣʠ (p,q)  E F, ʪʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ (p,q) ï ʵʪʦ ʣʶʙʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʜʘ UV, ʛʜʝ  U ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ p ʚ E, a Vï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ q ʚ 

F. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ  EF, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʚ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ E ʠ F. 

  

 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʝʚʢʣʠʜʦʚʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʙʷ. 

 

 

ʉʚʷʟʥʦʩʪʴ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ E ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʝʧʫʩʪʳʭ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚ E. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʚ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʩʚʷʟʥʦ ʢʘʢ 

ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

  

 ɽʩʣʠ ɽ ʠ F ï ʩʚʷʟʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ  ɽ  F ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʥʦ. 

 

 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ. 
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 ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʙʳʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ: ʢʘʢʦʚʳ ʙʳ ʥʠ ʙʳʣʠ ʜʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ  p ʠ q, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʘʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ  U ʪʦʯʢʠ  p  ʠ ʪʘʢʘʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ  V ʪʦʯʢʠ  q, ʯʪʦ   UV= . 

 ʃʶʙʦʝ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʳʤ.   

  ʃʶʙʦʝ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʦ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ 

ʣʶʙʦʝ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʣʶʙʦʛʦ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʦ. 
  ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E ï ʥʘʙʦʨ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠʟ E, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ E. ʆʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, 

ʝʩʣʠ ʢʘʞʜʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʦʪʢʨʳʪʦ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ʜʘʥʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʚʩʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʦʢʨʳʪʠʶ. 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʭʘʫʩʜʦʨʬʦʚʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʪʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʝʛʦ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʜʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʪ.ʝ. ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. 

 ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʤʥʦʞʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ  A ʠ B ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ  m  ʠ  n, ʪʦ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʝʩʪʴ 

ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ  ( )n m -ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ A ʠ B ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, 

ʦʥʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, AB ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ. 
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ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʂ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʖ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ɿɸʅʗʊʀʁ ʇʆ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɽ çɼʀʉʂʈɽʊʅɸʗ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂɸè 

 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣΥ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͨͪͦͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 
͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͘ ͊ͤΎ͙ͭΎΤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦͨͪͦͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͯͪͫͯ͟ ͨͪͦͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔ͭͣ·Τ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
͍·͒͊;͊ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͚͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ ͭ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͭͭͪ͊͒Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ 
͔ͭͭͪ ͙͊͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͼ͔͡ΈΣ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Φ ̏ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͫ͒͊;͔ 
Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͊͘;͖ͭ ͊Φ 
˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙ͨͪͣ ͔͔͙ͤͤΌ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͊͒͊͘; 
ͯͪͫ͊͟ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η ͤͦͫΎͭ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͙̏ͭ ͊͒͊͘;͙ 
͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͣͻ͙͊ͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͯͪͫ͊͟ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύͭ ͙͚ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͊ͣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
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1 ˶ ˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˻˽˩˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ˨ ˤ̍˿˴ˢ˭̍ˤˢ˹ˮ̒˸ ˮΦ 
˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̂˾ˢˤ˹˩˹ˮ̒ 

(͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ѕмύ 
1.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

ˤ·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔͍͍͔ͨͦͫͭͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͦͤͦ ͙͙͡ ͦ͗ͤͦ͡Φ ˤ͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙ 
͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ͙ͣΦ ˮ͙ͫͭͤͤ ͦͫͭΈ ͙͙͡ ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͙̏ͭ ͤ͘;͔͙͊ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ м ͙ л ͒͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ζ͙͙ͫͭͤ͊η ͙ 
ζͦ͗͡ΈηΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͣΦ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΦ ˮ͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ ͦͭͪͼ͙͙͔͊ͤΣ ͦͤ͟ΆΌͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙͒͘ΆΌͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ 
Ή͍͙͍͔͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˮ͙ͫͭͤͤ ͔ͦͫͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΦ ̏ͭ͊ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͻ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ мΦ 
1.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

мΦнΦм  ˿͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Υ 
͊ύ ( )X Y X Y X Y ; 

͋ύ ( ) ( )A B C B C A ; 

͍ύ ( | )X Y Z Z X Y X ; 

͎ύ ( ) ( )A B C B A C ; 

͒ύ |X Y Z X Z X Y Z. 

1.2.2  ˾ ͔΄͙ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΥ 
͊ύ ( ) ( ) 1A B C A B C ; 

͋ύ ( )) 0A B B A C B ; 

͍ύ ( ) ( ) 1X Y Z X Y Z ; 

͎ύ ( ) ( ) 0A C B A A C ; 

͒ύ 1X Z Y X Y Z Y . 

1.3 ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

мΦоΦм  ˿͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ , ,X Y Z: ( ( ) )X Y Z Z X. 

1.3.2 ˾͔΄͙ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ 

͊ύ 1X Y X Z Y Z X Z ; 

͋ύ ( ( ) ) 0X Y X Z Y Z ; 

͍ύ ( ) ( ) 1X Y Z X Z ; 
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͎ύ ( ) (( ) ) 0X Y Y Z X Y Z . 
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2 ʌʆʈʄʋʃʓ ʃʆɻʀʂʀ ɺʓʉʂɸɿʓɺɸʅʀʁ. ʂʆʅʊɸʂʊʅʓɽ ʉʍɽʄʓ ʌʋʅʂʎʀʁ 

ʇʈʆɺʆɼʀʄʆʉʊʀ 

(͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ѕ нύ 
 

2.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

мύ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͺͦͪͣͯ͡· ό͊ͭͦͣ·ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ 
͍·ͫ͊͘͟·͍ ͙͚͊ͤΤ 

нύ ͔͙ͫ͡ A  ͙ B  ς ͺͦ ͪͣͯ͡·Σ ͭͦ , , , ,A A B A B A B A BÏ Ð Ñ ª ¨ ͔ͭͦ͗ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΤ 
оύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ 

͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 
͙̉ͫͦ͡ ͫͦ͋ͦ͟͟ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΥ мύ ͔͋ͯ͒ͣ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͨ͊ͪͯ ͫͦ͋ͦ͟͟Τ нύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͣ ͙ͤ͊͘͟ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͍ͤͫͭͯΥ , , , ,¨ªÑÐÏΦ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͫͦ͋͟ ͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͋͟͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ 
ͤ͊͊͘͟ ÏΣ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͤ͊͊͘͟ Ð ͙  ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
2.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

2.2.1  ˻ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͙ͫͦ͋͟͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

ͭ͊͋͡ ͙ͼ· ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

͊ύ A B C C A B ; 

͋ύ X Y X Z Y Z Y ; 

͍ύ X Y Z X Y X ; 

͎ύ C A B C A B C . 

нΦнΦн  ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͦ͋͟͟ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

͊ύ A B C A B ;                    ͋ύ X Y Z X Y; 

͍ύ A B C B C. 
2.2.3  ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͒͡Ύ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͫͻ͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͙  ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫ ͦ͋ͤͦͫͭΈ 
 

 

 

 

 
C

 

A 

B 

C 

A B 

C 

͊ύ 

B 

A 

A 

B 

C 

C 

A 

C  B
 

C 

 ˿

)͋ 
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нΦнΦп  ˮ͘ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ , ,X Y Z ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͍ͨͪͦͦ͒ ͙͙ͣͦͫͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͊ͣ͘·͊͊ͫ͟͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟· ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͒͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͊Φ 

2.2.5  ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫ ͙ͭΦ ˽͙ͪ ͊ͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟-ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ,X Y  ͙ Z , 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͺͦͪͣͯ͊͡ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ 

͊ύ X Y Z X Y Z ; 

͋ύ Y X X Y Z ; 

͎ύ Z X Y Y Z ; 

͒ύ Y Z X Y Y Z ; 

 

2.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

 
2.3.1  ˭ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͻ͔ͣ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙͖͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͔ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫ ͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 

 
 
 
 
 
 

нΦоΦн  ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΥ ( ) (( ) ( ))X Y Z X Y Z X Y X Φ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͙ͨͪ 
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͊ͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͊ͤ͟ ͙͙-ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ , ,X Y ZΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯΣ 

ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͭͦ͟Φ 
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3 ɿɸʂʆʅʓ ʃʆɻʀʂʀ ɺʓʉʂɸɿʓɺɸʅʀʁ. ɹʋʃɽɺʓ ʌʋʅʂʎʀʀ 

(͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͊ͤ͘Ύͭ ͙͔ Ѕ оύ 
 

3.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

̅ͦͪͣͯ͡· ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ζ͙͙ͫͭͤͤ͊η ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͔͖ͤΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Σ ͍͎͙͔͚ͭ͊ͭͦͦ͡ ͙͙͡ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍ ͙͚͊ͤΦ ˭͙͊ͨͫΈ | Xͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

A Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͎ͦ͡ ͙͙͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΦ 
̅ͦͪͣͯ͡· ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζͦ͗͡Έη 

͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͖ͤΣ 
ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͙͙͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͣΦ 

͍͎͙́͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͙Σ Ή͍͙͍͔͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͎͙͙ͭ͊ͭͦͦ͡Σ 
͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˨͡Ύ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͎͙͔͚ͭ͊ͭͦͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͙ͫͭͤͤ ͙ͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͺͦͪͣͯ͡· ͙ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ͪ͊ͤ · ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό 1 2( , , ... , )nF x x x Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ 

ͤ͊͘;͔ͤ ͙͚ л ͙͙͡ мΣ ͦͭ n ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ Ή͙ͭ ͔͗ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л ͙͙͡ мΣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͍͚͋ͯͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͦͭ n ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͍͚͋ͯͦ͡ ͺͯͤͼ͙͙͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͦͤ͟ΆΌ͙͍ͤͭͤͯ͟Ό ͙ ͙͒͘ΆΌ͙͍ͤͭͤͯ͟Ό 
ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯΥ 

1 2

1 2
1 2 1 2

( , , ... , ) 1
( , , ... , ) ... n

n
n n

F x x x
F x x x x x x , 

͎͔͒ x xΣ ͔͙ͫ͡ 1, x xΣ ͔͙ͫ͡ 0. 
 

оΦн  ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
3.2.1  ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʪʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

͊ύ A B C A B A C  ς ͊ͦͤ͘͟ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͫͭ ͦͤ͟ΆΌͤ͟ͼ͙͙ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͒͘ΆΌͤͼ͙͙͟Τ 

͋ύ A B A B  ς ͘ ͊ͦͤ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎ ͦͤ͟ΆΌͤͼ͙͙͟Τ  

͍ύ ( ) ( ) ( )X Y X Z X Y Z ς ͘ ͊ͦͤ͟ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 

3.2.2  ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʨʸʭ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʠ ʙʦʣʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʫʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʥʝ ʜʘʸʪ ʥʘ ʚʭrʦʜʝ ʪʦʢ. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʣ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʪʦʣʙʮʝ 
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ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

3.2.3  ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʫʣʝʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠF, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʮ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʣʦʛʠʢʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʚʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

͊ύ 1 2( ; )F x x  0 1 1 0 

1 2( ; )x x  (1;1) (1;0) (0;1) (0;0)

 

 

͋ύ 1 2 3( ; ; )F x x x  0 1 1 1 0 0 0 1 

1 2 3( ; ; )x x x  (1;1;1) (1;1;0)

 

(1;0;1)

 

(0;1;1)

 

(1;0;0)

 

(0;1;0)

 

(0;0;1)

 

(0;0;0)

 

 

͍ύ 1 2 3( ; ; )F x x x  1 0 0 0 0 0 0 0 

1 2 3( ; ; )x x x  (1;1;1) (1;1;0)

 

(1;0;1)

 

(0;1;1)

 

(1;0;0)

 

(0;1;0)

 

(0;0;1)

 

(0;0;0)

 

 
оΦо  ˭͙͊͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͚͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣ 

3.3.1  ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʟʘʢʦʥʳ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʪʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

͊ύ A B C A B C ς ͘ ͊ͦͤ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ ͙͒͘ΆΌͤͼ͙͙͟Τ 

͋ύ ( ) ( )X Y Z Y X Z  ς ͘ ͊ͦͤ͟ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͫ·ͦ͟͡Φ 

3.3.2  ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʫʣʝʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠF, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʮ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʣʦʛʠʢʠ ʚʩrʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʚʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

͊ύ 1 2( ; )F x x  0 0 0 1 

1 2( ; )x x  (1;1) (1;0) (0;1) (0;0)

 

 

͋ύ 1 2 3( ; ; )F x x x  1 0 0 0 0 0 0 1 

1 2 3( ; ; )x x x  (1;1;1) (1;1;0)

 

(1;0;1)

 

(0;1;1)

 

(1;0;0)

 

(0;1;0)

 

(0;0;1)

 

(0;0;0)

 

 

͍ύ 1 2 3( ; ; )F x x x  0 0 0 0 0 0 0 1 

1 2 3( ; ; )x x x  (1;1;1) (1;1;0) (1;0;1) (0;1;1) (1;0;0) (0;1;0) (0;0;1) (0;0;0)
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4 ʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʃɽɼʉʊɺʀɽ. ɼʆʂɸɿɸʊɽʃʔʉʊɺʆ ʆʊ 

ʇʈʆʊʀɺʅʆɻʆ. ʇʈɽɼʀʂɸʊʓ. ʂɺɸʅʊʆʈʓ ʆɹʑʅʆʉʊʀ ʀ 

ʉʋʑɽʉʊɺʆɺɸʅʀʗ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 4) 

 
4.1 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ B  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͺͦͪͣͯ͡ 1 2, , ..., nA A A , 

͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͺͦͪͣͯ͡· 1 2, , ..., nA A AΣ ͺͦͪͣͯ͊͡ B  ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ͙͙ͫͭͤͤ͊η 

͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͺͦͪͣͯ͡ 1 2, , ..., nA A A  ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ͙͙ͫͭͤͤ͊ηΦ 
˭͙͊ͨͫΈ 1 2, , ..., |nA A A B ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ B  ς ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͺͦͪͣͯ͡ 1 2, , ..., nA A A . 

̅ͦͪͣͯ͡· A ͙ B  ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤ·͙ͣ ό͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ 
Ή͟ ͍͙͍͔͊ͤͭͤ͡·ͣ A͙ BύΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣ ͯ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ A ͙ BΣ ͺͦͪͣͯ͡· A ͙ B  ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˸͔ͭͦ͒ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͤͦͦΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

1 2, ,..., nA A A BΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡ 
0,

1, 1,i

B

A i n
Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͻͦͭΎ ͋· 

ͦ͒ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ ͔͍͔ͪͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ́ ͔͙͚ͤ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͪͤͦΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣΣ ͒͊Ό΅͙͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͊ͣͤ͘· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͙͙ͨͪ͒͊ͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦ ;͙ͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ 

͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͔Σ ͍͒ͯͻ͔ͣͫ ͭͤ·͔ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ ͙ 

͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍͒͊ ͍͊ͤͭͦͪ͊͟Υ ͍͊ͤͭͦͪ͟ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍͊ͤͭͦͪ͊͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡ Σ ͒͡Ύ ͍͊ͤͭͦͪ͊͟ 

ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙͍ͫͣ ͦ͡ . 

4.2 ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

4.2.1  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ 

͊ύ , |A B C B A CΤ                             ͋ύ , , |A B A C B D C D

. 
4.2.2  ˸͔ͭͦ͒ͦ  ͣ ͦͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡Υ 

͊ύ , ,A B A C B C A;                                        ͋ύ , ,A Bʉ B A C B; 

͎ύ ,A B B A;                                                      ͒ύ ,A B B C A C. 

4.2.3  ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ: 

͊ύ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ ͚͒ͦͣͦ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͤͯͫΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ̒ 
͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯ ͚͒ͦͣͦΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙Τ 
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͋ύ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͭͦ ͦͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͭͦ 
ͦͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͭͦ ͦͤͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ ͔ͦΤ 
͍ύ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ;͔͔ͭͤͦΣ ͭͦ ͦͤͦ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͒͊Φ ͙̉ͫͦ͡ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͒͊Φ 
˿͔͍͒ͦ͊ͭ͡ ͔͡ΈͤͦΣ ;͙ͫͦ͡ ;͔͔ͭͤͦΤ 

͎ύ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͪͤ͟ 2ax bx c ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͙ͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ 

Ό͋͡ ͎ͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ x ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ 2 0a ax bx c . 

˴͙ͦͪͤ 2ax bx c ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 2 4 0D b ac . 

˩͙ͫ͡ 0ac Σ ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ ;ͭͦ 2 4 0D b ac Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ 0ac Σ ͭͦ 
͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ x ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫ ͭͦ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ 

2 0a ax bx c ; 

͒ύ ͔͙ͫ͡ 3 3x xΣ ͭͦ 2 6 9 3x x xΦ ˹ͦ 2 6 9 3x x x ͎ͭͦ͒͊ ͙ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 6 1 0x x Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͭͦͣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 6x ͙͙͡ 1x Φ ˿͔͍͒ͦ͊ͭ͡ ͔͡ΈͤͦΣ 3 3x x ͍͔͡;͔ͭ 6x

͙͙͡ 1x ; 
͔ύ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊, ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͔͎ͦ ͣ͊ͣ͊Φ 
˽͎ͦͦ͒͊ ͨͦ͡ͻ͊ΎΦ ˿͔͍͒ͦ͊ͭ͡ ͔͡ΈͤͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭΦ 

4.2.4  ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ: 

͊ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΤ 
͋ύ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟Τ 
͍ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ;͔ͭͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ ͔ͤ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ уΤ 
͎ύ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟ сΣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ оΦ 

4.2.5  ʇʫʩʪʴ ( )P x  = çʭ ï ʧʨʦʩʪʦʝ ʯʠʩʣʦè, ( )Q x  = çʭ ï ʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦè, 

( )Z x  Ґ ζͻ ς ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ηΣ ( , )D x y Ґζͻ ͔͙͒ͭ͡ ηͯΦ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ 

͍·ͫ͊͘͟ ·͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Φ ˻͔͙ͭͣͭͭΈΣ 
͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙͔͊͟͟ ͦ͗ͤ͡ ·͔Υ 

͊ύ ( ) ( )xP x Q xΤ                                     ͋ύ ( ) ( ) ( , )x P x y P y D x y ; 

͍ύ ( ) ( , ) ( )x Q x y D x y Q y Τ          ͎ύ ( ) ( ) ( , )x y R x R y D x y ; 

͒ύ ( ) ( ) ( , )y x R x R y D x yΤ                ͔ύ ( ) ( ) ( , )x y R x R y D x y . 

4.2.6  ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʠ ʢʚʘʥʪʦʨʳ, ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ: 

͊ύ ;͙ͫ͊͡ р ͙ мн ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͙ͻ ͔͙͔͔͚͒ͭ͡͡Σ ͦ ͙ͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ м ͙ ς1; 
͋ύ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔͒͡Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ сΣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ н ͙ ͤ͊ оΤ 
͍ύ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ x ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ yΣ ;ͭͦ 2x y  

͙͙͡ 2 1x y ; 

͎ύ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͦΤ 
͒ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Τ 
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͔ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 
0

1

x y

x y
 ͤ ͔ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

)͗ ͤ ͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ xΣ ;ͭͦ 2 2 0x ; 
͘ύ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͼ͔͡·ͻ x  ͙  z  ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͔͔ͦ͡ y  ͭ ͔͊ͦ͟Σ ;ͭͦ x y z; 

͙ύ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ x ͙ y  ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

;͙ͫ͡ ͦ z  ͭ ͔͊ͦ͟Σ ;ͭͦ x z ͙  z y. 

4.2.7 ʀʤʝʶʪ ʣʠ ʤʝʩʪʦ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ( , )D x y , ( )Q x  

ʠ ( )R x ? 

( , ) ( , )x yD x y y xD x y . 

( , ) ( , )x yD x y y xD x y. 

( ) ( ) ( ) ( )x R x Q x xR x xQ xV V . 

( ) ( ) ( ) ( )x R x Q x xR x xQ x. 

пΦо  ˭͙͊͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͚͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣ 
4.3.1  ˽ ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎΥ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ͋· ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ( )y f x  ͋·͊͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ ,a c , ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦΣ 

;ͭͦ͋· ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͭͪ͘͟Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ( )y f x  

͙͔͎ͤͭͪ ͙͔ͪͯͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ ,a c Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ( )y f x  ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 

ͤ͊ ͔͔ͭͪͦ͘͟ ,a c . 

4.3.2  ˽ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ , |A B B C A B CΣ ͙ͫͨ ͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣͯ͡Φ 
4.3.3 ˸͔ͭͦ͒ͦ  ͣ ͦͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͫͫ͒ͭ͡Υ 
͊ύ |A B B A; 

͋ύ , |A B B C A C; 

͍ύ , |A B A B A. 

пΦоΦп  ˽ͯͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟ ( )P x  ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ x ς ͨ ͔ͪͦͫͭͦ ;͙ͫͦ͡ηΣ ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟ ( )Q x  

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζx ς ;͖͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ηΦ ˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Υ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x Q x P x x Q x P x y x y Q y P y . 

пΦоΦр  ˽ͯͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟ ( )P x  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζx ς ͔ͨͪͦͫͭͦ ;͙ͫͦ͡ηΣ ͊ ͔͙ͨͪ͒͟ ͊ͭ 

( , )Q x y  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ;͙ͫͦ͡ x͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ yηΦ ˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

Ύ͘·͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Υ 

( ) ( ) ( , )x y P x P y Q x y x y. 
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5 ʄʅʆɾɽʉʊɺɸ. ʆʇɽʈɸʎʀʀ ʅɸɼ ʄʅʆɾɽʉʊɺɸʄʀ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 5) 

 
5.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣ ͙ 
͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͊ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ оΦ ˨͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
ͣͤͦ͗ ͔͍ͫͭ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͚͔̏ͪ͊͡-
ˤ͔ͤͤ͊Φ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͦͣ͟ ό͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͎͚ͯͪͦύ ͤ͊ 
ͨͦͫͦͫ͟͡ ͙ͭ ͙ ͣ·͙ͫͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͎ͪͯ͊͟Φ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

 ͙ ͦ͋ͪ͊͗͘ ͔͊ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͭͦ;͔͟ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 
 
5.2 ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

5.2.1  ʋʢʘʟʘʪʴ: 

͊ύ ͍͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ,a b Σ ͎͔͒ a b; 

͋ύ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ , ,a b c Σ ͎͔͒ , ,a b c τ ͨͦͨ͊ͪͤͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ·Φ 
5.2.2  ʅʘʡʪʠ 

͊ύ , , , , ,a b c a c d f ; 

͋ύ , , ,a b c b c ; 

͍ύ , , , \ , , ,a b c d a f g k . 

5.2.3  ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 2| 1 0A x xy  ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ | 1B x xy . ɿʘʰʪʨʠʭʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

5.2.4  ʇʫʩʪʴ A ʠ B  ð ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ n A B  

n A n B n A B, ʛʜʝ n M  ð ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ M . 

5.2.5  ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦʞʜʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ. 

͊ύ \A B A B; 

͋ύ \ \A A B A B; 

͍ύ \B A B A B; 

͎ύ \ \ \A B C A B A C ; 

͒ύ \ \ \A B C A B A C ; 

͔ύ A B A C A B A C ; 

)͗ ( \ ) \ ( \ ) \A B C A C B; 

͘ύ \ ( \ ( ))A B A A B . 

5.2.6  ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ: 

͊ύ A C A B C A B C; 

͋ύ \C A B B C . 
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5.2.7  ʇʫʩʪʴ 1 2 3, ,X X X . ʋʧʨʦʩʪʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

͊ύ 
1 2 1\X X X ; 

͋ύ 
1 2 1\X X X ; 

͍ύ 
1 2 1X X X ; 

͎ύ 1 2 1 3 2 3\X X X X X X ; 

5.2.8  ʈʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
A Z B

A Z C
, ʝʩʣʠ B A C. 

 
5.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

5.3.1  ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦʞʜʝʩʪʚʦA B C A B A C , 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʕʡʣʝʨʘ-ɺʝʥʥʘ. 

5.3.2  ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ \B A A B B A. 

5.3.3  ʋʧʨʦʩʪʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 1 2 3 1 2 1 3X X X X X X X . 
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6  ʇʈʗʄʆɽ ʇʈʆʀɿɺɽɼɽʅʀɽ ʄʅʆɾɽʉʊɺ. ɹʀʅɸʈʅʓɽ ʀ n ï 

ɸʈʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 6) 

 
6.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

˽ͪΎͣ·ͣ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ A ͙ B  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

ͯͨͦͪΎ͒ ͦ;͔ͤͤ·ͻ ͨ͊ͪ ;x y Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ ;ͭͦ x A ͙ y BΦ ̏ͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ; |A B x y x A y BΦ ˽ͪΎͣ·ͣ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͘ n 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ 1 2, , ..., nA A A  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͦͪͭ͗͟ 
1 2, , ..., nx x x  

͙͒ͤ͡· nΣ ͎͔͒ i ix A  ͙ 1,i n: 1 1 1... ;...; | ...n n n nA A x x x A x A . 

ˣ͙ͤ͊ͪͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔ͤ ͙͔ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͻ ͨ͊ͪΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͋ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΦ 
˻͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͎͋ͤ͊ͪͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ R ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

| , ;Dom R x y x y RΣ ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ | , ;Im R y x x y RΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ ͍͒ͯͻ ͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ R ͙ S ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

; | ,R S x y z xSz zRya Σ ͊ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ R ς ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

; | ;R x y y x R. 

n-͔ͣͫͭͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ό1n ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͚ͦͪͭ͗͟ 
͙͒ͤ͡· nΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ n ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ n-͔͔ͣͫͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ n ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭΦ 
 
6.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

6.2.1  ɼʘʥʳ ʜʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 2, 3, 5A  ʠ 4, 7, 9B . ʅʘʡʪʠ ʧʨʷʤ ʝr 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ A B, B A ʠ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ , |R a b a A b B

" ʜʝʣʠʪ "a b , 1 , | " ʙʦʣʴʰʝ "R a b a A b B b a . 

6.2.2  ʇʫʩʪʴ A ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ 0,10 , ʘ 

B  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ 10, 20 . ʅʘʡʪʠ ʧʨʷʤ ʝr 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ A B, B A ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

, | " ʜʝʣʠʪʩʷ "R a b a A b B b a . 

6.2.3  ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʪʨʦʝʢ 

; ; ; ;a b c b c  ʠ ; ; ; ;d e m a d ? 

6.2.4  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ , , ,A B C Dʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

͊ύ Dom A B A; 
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͋ύ Im A B B; 

͍ύ A B C D A C B D ; 

͎ύ \ \A B C A C B C ; 

͒ύ A B C A C B C ; 

͔ύ B C A B A C A . 

6.2.5  ɼʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ R ʥʘʡʪʠ Dom R , Im R , R , R Ra , R Ra

, R Ra . 

͊ύ , | , " "R x y x y xʜʝʣʠʪy} ; 

͋ύ , | , 0R x y x y x y| ; 

͍ύ , | , 2 3R x y x y x y| . 

6.2.6  ɼʣʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 4, 5 , 3,1 , 2, 4 , 3, 6 , 1, 5 , 8, 5R  ʠ 

3, 4 , 5, 2 , 7,1 , 4, 9 , 6, 8S  ʥʘʡʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʠʥʚʝʨʩʠʡ.  

6.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

6.3.1  ʇʫʩʪʴ A ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ 0,10 , ʘ 

B  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ 1,100 . ʅʘʡʪʠ ʧʨʷʤ ʝr 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ A B, B A ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

, | " ʢʚʘʜʨʘʪ "R a b a A b B b a . 

6.3.2  ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨ 

; ;a b c  ʠ ; ;d e f ? 

6.3.3  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ , ,A B Cʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ A B C A B A C . 

6.3.4  ɼʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ , | , " "R x y x y yʜʝʣʠʪx}  ʥʘʡʪʠ 

Dom R , Im R , R , R Ra , R Ra , R Ra . 

6.3.5  ɼʣʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 4, 5 , 3,1 , 2, 4 , 3, 6 , 1, 5 , 8, 5R  ʠ 

3, 4 , 5, 2 , 7,1 , 4, 9 , 6, 8S  ʥʘʡʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʠʥʚʝʨʩʠʡ.  
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7  ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ɹʀʅɸʈʅʓʍ ʆʊʅʆʐɽʅʀʁ ɻʈɸʌɸʄʀ. 

ʄɸʊʈʀʎʓ ʉʄɽɾʅʆʉʊʀ ʀ ʀʅʎʀɼɽʅʊʅʆʉʊʀ. ʆʇɽʈɸʎʀʀ ʅɸɼ 

ɻʈɸʌɸʄʀ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 7) 

 
тΦм  ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͘Ύͭ Ύ͙ 
˥ͪ͊ͺͦͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 

;͙ͫ͊͡ ͭͦ;͔͟ ό͍͔ͪ΄͙ͤ ͎ͪ͊ͺ͊ύ ͙ ͙͙͚ͤ͡ ό͖͔ͪ͋ͪύΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 
͍͔ͪ́ ͙ͤΦ ˥ͪ͊ͺΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͖͔ͪ͋ͪΣ 
ͤ͊͘·͍͔͊ ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺͦͣ ͙͙͡ ͎ͦͪͪ͊ͺͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͺ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͊ͤͤ·ͻ ͖͔ͪ͋ͪΣ ͭͦ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔͙͍ͤͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͙͡ 

͔͎ͤͦͪ͊ͺͦͣΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͚ͤͤͦ ͔ͨ͊ͪ ;a b  ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͋ͪͦ ͎ͪ͊ͺ͊ 

ͫͦ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡Σ ͙͒ͯ΅͔͚ ͦͭ ͭͦ;͙͟ a ͟ ͭͦ;͔͟ bΦ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͔͚ͤͤͦ ͔ͨ͊ͪ ;a a  

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͔ͨͭ͡Ό ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ 
˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ Sm ͒͡Ύ ͔͙͔͙͍͎ͤͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊Σ ͨͦͪΎ͒͊͟ n 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ;͙͔ͫ͡ ijsmΣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͔ͫͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͙͔͙͍ͤͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͪΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͎ͪ͊ͺ͊Φ ˩ͫ͡ ͙ ͎͒ͯ͊ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ 0ijsm . 

˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭͤͦͫͭ In͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ m n ͒͡Ύ ͔͙͔͙͔͎ͤͦͪͤͭͪͯͣͦͦ 
͎ͪ͊ͺ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͙ͫ͡  ͊

1,ʝʩʣʠ ʨʝʙʨʦ   ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ,

0,ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʙʨʘ  ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.

j

ij

j

u
in

u
 

˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ Sm ͨͦͪΎ͒͊͟ n ͒͡Ύ ͦͪ ͙͔͙͔͎ͤͭͪͯͣͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫ Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ;͙͔ͫ͡ ijsmΣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͔ͫͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͋ ͔ͪΣ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͙͘ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ix  ͍ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ jx Φ ˩͙ͫ͡ ͎͒ͯ͊ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ 0ijsm . 

˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭͤͦͫͭ In͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ m nΣ ͒͡Ύ ͙͔͙͔͎ͦͪͤͭͪͯͣͦͦ 
͎ͪ͊ͺ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͙ͫ͡  ͊

1,ʝʩʣʠ ʜʫʛʘ   ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ,

1,  ʝʩʣʠ ʜʫʛʘ  ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ ,

0,ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʜʫʛʠ ʥʝʪ.

j i

ij j i

u x

in u x  

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ͎ͪ͊ͺ͍ͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ 
͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͒ͯ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͙ ͎͙͒ͯ 
͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˿͚ͯͣͣͦ ͎ͪ͊ͺ͍ͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͊͟͟ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎ͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪ;͙͖ͣ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͒΄͊Ύ ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔ͪ́ ͙͙ͤ͊ͣ ͎ͪ͊ͺ͊Φ ˽͙͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤͣ͘ ͍͒ͯͻ ͎ͪ͊ͺ͍ͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺΣ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͎ͦͭͦͪͦ͟ ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͨ͊ͪͦ ό͔͍ͨͪ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͍͎ͭͦͪͦͦύΣ ͊ ͖ͪ͋ͪ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ͔ͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΦ 
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тΦн  ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

7.2.1  ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ , , , , , , , ,R a b a c b b c d  

, , , , , , , , ,b k b m m n n n e e. 

7.2.2  ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʙʠʥʘʨʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʨʛʨʘʬ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

 

 

 

 

7.2.3  ɼʣʷ ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ Sm ʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ In . 

 

 

 

 

 

7.2.4  ɼʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ 

0 2 1 3

2 1 1 1

1 1 0 1

3 1 1 2

A . ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʡ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʪʨʠʮʫ A, ʩʚʦʝʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʡʪʠ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. 

7.2.5  ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʦʚ 1 2 3G G G G . 

͊ύ              ͋ ύ 

;                        

7.2.6  ʅʘʡʪʠ ʩʫʤʤʫ ʛʨʘʬʦʚ 1 2ʠG G . 

͊ύ       ͋ύ 

3 

2 4 

5 

3G  2 

3 

2G  

4 

2 

1 
5 

1G  3 

2 4 

5 

3G  2 

3 

2G  

4 

2 

1 
3 

4 

1G  

a 

b 

c d  

e 

f  

A 

B C 

D 

E 
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1)                   

 
7.2.7  ʅʘʡʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʘʬʦʚ 1 2ʠG G . 

͊ύ        ͋ύ 

                                    
7.3  ˭ ͙͊͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͚͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣ 

7.3.1  ɼʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ 

2 2 0 2

2 0 1 1

0 1 3 2

2 1 2 1

Sm . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʘ) ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʡ ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʛʨʘʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʤʘʪʨʠʮʫ Sm ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 

In  ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ; ʙ) ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʨʛʨʘʬ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʛʨʘʬ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ Sm. ʅʘʡʜʠʪʝ ʤʘʪʨʠʮʫ 
ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ In  ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʨʘʬʘ. 

 
  

2G  

8 

7 

1 

2 
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5 

1G  
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2G  

2 
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4 

1G  
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2G  
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8  ɼʀʉʂʈɽʊʅʆɽ ʉɽʊɽɺʆɽ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀɽ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 8 ï 9) 

8.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

1) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ 0R  ʛʨʘʬʘ,  ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʫʛʠ ʚʳʭʦʜʷʪ; 

2) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ nR  ʛʨʘʬʘ,  ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʫʛʠ ʚʭʦʜʷʪ; 

3) ʚ ʛʨʘʬʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʫʪʠ; 

4) ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ 

ʚʝʨʰʠʥʳ 0R  ʚ ʚʝʨʰʠʥʫ nR , ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʫʛʫ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʝ; 

ɺ ʩʝʪʝʚʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ  ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʘ ʜʫʛʠ ï 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ; 
jt  ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  j-ʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; ʨʘʙʦʪʘ 

jr  ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ir, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʝʡ; ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ï ʩʘʤʳʡ 

ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʫʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʟ ʥʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʘʧʘʩʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʝʨʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʅʝʣʴʟʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ir  ʧʫʪʠ nT  ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ jr  

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ 
KP

T  (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

i j

ʢʨ j j j n i i i

x x

T t c x T t c x

! !

! !
; 

ʢʨ n

i j

i i j j

T T
x x

t c t c
! ! . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ: 
ʩʨʚi

i

i i

t
x

t c
! . ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
(1)

(1)

j j j j j

i i i i i

t t t c x

t t t c x

!

!
 ʠ 

(1) (1)

(1) (1)

ʢʨ ʢʨ j j

ʢʨ n i i

T T t t

T T t t
. 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͊ͦ͘͟;͔͚ͤͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ͦ͊͘͟·͍Ό͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣΦ 

 
8.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

8.2.1  ɼʘʥʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʨʘʙʦʪ ir . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʫʪʴ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʟʝʨʚ rʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʘ) ʈʘʙʦʪʘ ir  1r  2r  3r  4r  5r  6r  7r  8r  9r  

 ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
jr  

ï ï ï 1r  1r  2 4,r r  3r  5 6 7, ,r r r  8r  

 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

it  
2 4 1 3 5 2 7 3 3 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ic  
0,1 0,2 0,3 0,8 1 0,4 0,7 0,2 0,5 

 

ʙ) ʈʘʙʦʪʘ ir  1r  2r  3r  4r  5r  6r  7r  8r  

 ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
jr  

ï ï 1r  2 3,r r  2 3,r r  1r  4r  5 6 7, ,r r r

 

 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

it  
1 2 3 1 5 6 4 2 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ic  
0,2 0,5 0,6 1,1 0,2 0,6 0,4 0,9 

 

ʘ) ʈʘʙʦʪʘ ir  1r  2r  3r  4r  5r  6r  7r  8r  9r  10r  

 ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
jr  

ï ï ï ï 1r  3r  3r  2 5 6, ,r r r  4r  7 8 9, ,r r r  

 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

it  
3 5 2 4 1 3 7 3 5 4 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ic  
0,1 0,3 0,6 0,2 0,4 0,5 0,8 0,9 1 0,9 

 

8.2.2  ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʠ 8.2.1 ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʶ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʦʚʳʡ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪ. 

8.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

8.3.1  ɼʘʥʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ - ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

 
ʈʘʙʦʪʘ ir  1r  2r  3r  4r  5r  6r  7r  8r  9r  

ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ jr  
ï 1r  ï 1r  3 4,r r  2 5,r r  2 5,r r  6r  7r  

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

it  
3 5 7 5 4 7 8 6 5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ic  
0,2 0,4 0,3 0,7 1 0,3 0,8 0,4 0,6 
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˽͚͔ͦͫͭͪͦͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈΣ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔͍ͪͪ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟ΌΦ ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͔ͫͭ ͔͍͚ͦ ͨ͊ͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭΦ 

 
  



 63 

9  ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ɹʀʅɸʈʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ. 

ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀʗ. ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʆʊʆɹʈɸɾɽʅʀʁ ʀ 

ʌʋʅʂʎʀʁ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 10) 

9.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ f ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ό͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣύΣ ͔͙ͫ͡ 

͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ , ,x y z ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ;x y f  ͙ ;x z fΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦy zΦ  ˩͙ͫ͡ 

;x y fΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ( )y f x Φ ˻͋͊ͫͭ͡ΈΌ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ f  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

Dom | , ;f x A y B x y f Σ ͊ ͦ͋͡ ͊ͫͭΈΌ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

Im | , ;f y B x A x y f Φ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ f  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ A  ͍͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ B (
ʚ:f A BύΣ ͔͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ DomA f  ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ Im f B

Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ f  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ A ͤ ͊ͣͤͦ͗ ͔͍ͫͭͦ B (
ʥʘ:f A BύΣ ͔͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪ͊ ͔͍ͤͫͭ͊ DomA f  ͙ ImB f . 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ f  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤΆ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ , Domx y f  ͙͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ( ) ( )f x f y ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ x yΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͨͦ͘͟ͼ͙͙ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ f ͙ͤΆ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ 

,x yΣ ͔͙ͫ͡ x yΣ ͭͦ ( ) ( )f x f y Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ʥʘ:B A ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ʥʘ:f A BΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό Af ia , Bf ia Σ ͎͔͒ Ai , Bi  

ς ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ ·͔ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ A ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦA ͙ B  ͤ͊ 
B . 
9.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

9.2.1  ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ? ʅʘʡʪʠ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: 

͊ύ 2, | ,f x y x y y x} ; 

͋ύ , | , 1f x y x y x y x} ; 

͍ύ 2, | ,f x y x y y xz ; 

͎ύ , | ,f x y x y y x} @; 

͒ύ , | ,f x y x y y xz ; 

͔ύ 2, | ,f x y x y x yz ; 

)͗ , | , 7xf x y x y yy ; 

͘ύ 7, | , logf x y x y y xy y . 
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9.2.2  ʇʫʩʪʴ A  ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 0;1 . ʅʘʡʪʠ ʚʩʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ A ʚ ʩʝʙʷ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. 

9.2.3  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ. ʅʘʡʪʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

͊ύ , | , 2 1f x y x y y x} ; 

͋ύ 2, |f n n n } ; 

͍ύ 3, | ,f x y x y y x} ; 

͎ύ , | , 6xf x y x y yy ; 

͒ύ 
6, | , logf x y x y y xy y . 

9.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

9.3.1  ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ? ʅʘʡʪʠ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: 

͊ύ 3, | ,f x y x y y x} ; 

͋ύ , | , 3 5f x y x y y xy ; 

͍ύ , | , 10xf x y x y yy ; 

͎ύ 6, | , logf x y x y y xy y . 

9.3.2. ʅʘʡʪʠ ʚʩʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 0;1;2A  ʥʘ ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 0;1B , ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʲʝʢʪʠʚʥʤrʠ. 
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10  ʆʊʅʆʐɽʅʀɽ ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʆʉʊʀ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 11) 

10.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

 ˽ ͯͫͭΈ ͙͔͋ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ , | ,R x y x y A  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͤ͊ 

͔ͤͨͯͫͭͦͣ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ AΦ ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ R ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·ͣΣ 

͔͙ͫ͡ ,x x R ͙ ͙͔͊ͤͭͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ,x x RΦ ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ R 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ , ,x y R y x R ͙ 

͙͙͔͊ͤͭͫͣͣͭͪ ͙;ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ , ,x y R y x R x yΦ ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

R ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ , , ,x y R y z R x z R. 

ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ R Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ Ή͍͙͍͔͙͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͔ͪͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟͡Σ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͘Φ ˣ͙ͤ ͔͊ͪͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ R Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙͙͔͙͊ͤͭͫͣͣͭͪ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙ͤͦͫͭΦ ˣ͙͔ͤ͊ͪͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ R Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͔͙ͫ͡ 

, , ,x y A x y R y x R x y. 

10.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

10.2.1  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʤʠ, 

ʘʥʪʠʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʤʠ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ, 

ʪʨʘʥʟʠʪʠʚʥʳʤʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

͊ύ , | , 1R x y x y x yz ; 

͋ύ , | ,R x y x y x yz ; 

͍ύ , | ,R x y x y y x} @ ; 

͎ύ , | ,R x y x y x y} ; 

͒ύ 2 2, | ,R x y x y x x y yz . 

10.2.2  ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ , | ,R x y x y y x x yz @  ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ. 

10.2.3  ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 1;2;3;4;5A . ʅʘ ʵʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʟʘʜʘʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ , | ,R x y x y A x y. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

 
10.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

10.3.1  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ , | ,R x y x y x y}  

ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʤ, ʘʥʪʠʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʤ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ, ʘʥʪʠʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ, 

ʪʨʘʥʟʠʪʠʚʥʳʤ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ R. 

10.3.2  ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 1;2;3;4;5;6;7A . ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʝ , | , ( ) 2R x y x y A x y@  ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ. 
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ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 
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11. ɹʀʅɸʈʅʓɽ ʀ n-ʄɽʉʊʅʓɽ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 12) 

 
11.1 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

˽ͯͫͭΈ A ς ͔͔ͤͨͯͫͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˣ͙͚ͤ͊ͪͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ A 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ A A ͍ AΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔ nA  
͍ A ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ n-͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ AΣ ͊ ;͙ͫͦ͡ n ς ͎ͪ͊ͤͦͣ 
͔ͦͨͪͼ͙͙͊Φ ˹ͯ͡Έ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

˽ͯͫͭΈ T  ͙   ς ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ A. 
ˣ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ T  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍͚ͦͣͣͯͭ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ a b b aT T Σ ͙ 

͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ( ) ( )a b c a b cT T T T Φ ˣ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ T  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͙͙͙͍͚͒ͫͪͭ͋ͯͭͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͚͋ͤ͊ͪͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Σ ͔͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ ͊ ( ) ( ) )a b c a b a cT T T ͙ ( ) ( ) ( )a b c a c b cT T T Σ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ 

, ,a b c A. 

11.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

11.2.1  ɼʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ | 0z z zz z . ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʟʘʜʘʥʘ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ : , ,ba b a a b z. ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 
 ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ. 

11.2.2  ʇʫʩʪʴ a b  ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ. ʅʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʟʘʜʘʥʘ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ : , ,x y ax by x y |. 

ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ  ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ. 

11.2.3  ɼʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ }. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 
ʟʘʜʘʥʘ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ : ʅʆɼ( ; )x y x y . ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ. 

11.2.4  ɼʘʥʦ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ U ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ P(U)  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ U. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ P(U) ʟʘʜʘʥʘ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ , 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ X ʠ Y ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ \ \X Y X Y Y X. ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

11.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

11.3.1  ɼʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ }. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 
ʟʘʜʘʥʘ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ : ʅʆʂ( ; )x y x y. ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ. 

11.3.2  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʘʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʘʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

11.3.3  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 
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12  ɸʃɻɽɹʈʓ. ɻʆʄʆʄʆʈʌʀɿʄ ɸʃɻɽɹʈ 

(͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͊ͤ͘Ύͭ ͙͔ Ѕ моύ 
12.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

ˢ͎͔͚͋ͪͦ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ,AA Σ ͎͔͒ A ς 

͔͔ͤͨͯͫͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙  ς ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ AΦ ˽ͯͫͭΈ 

1 2, ,..., nf f f  ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͊͋ͪ͡· A Σ ͊ 1 2, ,..., nf f f  ͎͍͊ͤ͡·͔ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͊͋ͪ͡· ,BB Φ ͙́ͨͦͣ ͎͔͊͋ͪ͡· ,AA  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
1 2( ), ( ),..., ( )nr f r f r f Σ ͎͔͒ ( )ir f  ς ͎ͪ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ if , 

͙ͨͪ;͖ͣ 1;i nΦ ˢ͎͔͋ͪ͡· ,AA  ͙ ,BB  ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 

͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͭͨ· ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͪ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ if  ͎͔͊͋ͪ͡· 

A  ͫ ͍͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͣ if  ͊ ͎͔͋ͪ͡· B . 

˽ͯͫͭΈ fA  ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊͋ͪ͡· A Σ ͊ fB  ς ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͚ 

͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙͚ͦ͒ͤͦͭͨͤͦ ͎͔͊͋ͪ͡· B Φ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
ʚ:h A B ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό fA  ͊ ͎͔͋ͪ͡· A Σ ͔͙ͫ͡ 

1 2 1 2 1 2( , ,..., ) ( ), ( ),..., ( ) , , ,...,n n nh f x x x f h x h x h x x x x AA B  

˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣͦͣ͘ ͎͔͊͋ͪ͡· A  ͍ όͤ͊ύ ͎͔͊͋ͪͯ͡ B  ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔ h  ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ A ͍ όͤ͊ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ BΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͔͔ ͍͔ͫ ͎͍͊ͤ͡·͔ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ A Φ ˥ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ h  ͎͔͊͋ͪ͡· A  ͤ͊ ͎͔͊͋ͪͯ͡ B ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͦͣͦͪ͘ͺ͙ͣͦͣ͘ όA B ύΣ ͔͙ͫ͡ h  ͔ͫͭΈ ͙ͤΆ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ A ͤ͊ BΦ  ˤ ͫ͡;͔ͯ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ζ͍η ͙͔͔ͣͣ ͣͦͤͦͣͦͪͺ͙ͣ͘ 

͎͔͊͋ͪ͡· A  ͍  ͎͔͊͋ͪͯ͡ B . 

12.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

12.2.1  ʇʫʩʪʴ çè ʠ çè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ y, ʘ y   ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. ɼʘʥʳ ʘʣʛʝʙʨʳ ,yR =  ʠ 

1 ,yR . ʗʚʣʷʁ ʪʩʷ ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʘʤʠ ʠ 

ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘʤʠ? 

͊ύ ʥʘ: , ( ) 2 ,xh h x xy y y; 

͋ύ ʥʘ

2: , ( ) log ,f f x x xy y y; 

͍ύ ʥʘ: , ( ) ,g g x x xy y y; 

͎ύ ʥʘ: , ( ) ,p p x x xy y y. 

12.2.2  ʇʫʩʪʴ h   ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤ ʘʣʛʝʙʨʳ ,A TA  ʥʘ ʘʣʛʝʙʨʫ ,BB , 

ʛʜʝ ,T   ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɼʦʢʘʟʘʪʴ: 

1) ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ T   ͟ ͙͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͤ͊Σ ͭͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ   ͟ ͙͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͤ͊; 

2) ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ T   ͊ ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ͊Σ ͭͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ   ͊ ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ͊; 
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3) ͔͙ͫ͡ e  ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ TΣ ͭͦ ( )h e   

͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ; 

4) ͔͙ͫ͡ /a   ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ T  ͒͡Ύ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ aΣ ͭͦ /( )h a   ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͊ ( )h a . 

12.3  ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

12.3.1  ʇʫʩʪʴ çè ʠ çè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ y, ʘ y   ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. ɼʘʥʳ ʘʣʛʝʙʨʳ ,yR =  ʠ 

1 ,yR . ʗʚʣʷʁ ʪʩʷ ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʤʦʤʦʨʬʠʟʤʘʤʠ ʠ 

ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘʤʠ? 

͊ύ ʥʘ: , ( ) 5 ,xh h x xy y y; 

͋ύ ʥʘ

5: , ( ) log ,f f x x xy y y; 

͍ύ ʥʘ 3: , ( ) ,g g x x xy y y; 

͎ύ ʥʘ 2: , ( ) ,p p x x xy y y; 

͒ύ ʥʘ 3: , ( ) ,q p x x xy y y. 
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13  ɻʈʋʇʇʓ 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 14) 

 
13.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

ˢ͎͔͋ͪ͊͡ /, ,GG =  ͙ͭͨ͊ (2;1) ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͖ ͎͍͊ͤ͡·͔ 

͔ͦͨͪ ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͙͊ͫͦͣ͊ͣ͟Υ 

 ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζη ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ͊ , , ,a b c a b c a b c G; 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͨͪ͊·͚ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ,a e a a G; 

ͯͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ/η͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ό/ /, :a G a G a a e. 

˥ͪͯͨͨ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͚͊͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζη  ͙͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͤ͟ ͊Φ 
˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙͋ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔ͦͨͪͼ͙͊Ό ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍͚͊͒͒ͭͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͗ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ς ͭ ͦ ͣͯ͡Έ͙͙͙͍͚ͭͨ͊ͭͤͦ͟͡ ͎͚ͪͯͨͨͦΦ 
13.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

13.2.1  ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ: 

͊ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͋ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͍ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ;͖ͭͤ·ͻ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͎ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͔ͤ;͖ͭͤ·ͻ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͒ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͼ͔ͦͣͯ͡ ;͙ͫͯ͡ n; 
͔ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔ͤ;͖ͭͤ·ͣ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭͣ͘͡Τ 

)͗ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͫ ;͖ͭͤ·ͣ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭͣ͘͡Φ 
13.2.2  ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ: 

͊ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͫ ;͖ͭͤ·ͣ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ ͔ͣΤ 
͋ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔ͤ;͖ͭͤ·ͣ 
͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘ ͔͔ͣ͡Τ 
͍ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ;͙ͫ͊͡ оΤ 

͎ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ;͙͔ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ 1; 1 . 
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13.2.3  ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
cos sin

,
sin cos

G y . ɼʦʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘ 1, ,GG  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɹʫʜʝʪ ʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʘʙʝʣʝʚʦʡ. 

13.2.4  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʳ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʘʙʝʣʝʚʳʤʠ. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ:  

͊ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Τ 
͋ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨΎ͙͎ͭͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Τ 
͍ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͙͚ͫͣͣͭͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Τ 
͎ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͙͚ͫͣͣͭͪ ͪͦͣ͋͊Φ 
 
13.3 ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ 

 
13.3.1  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʳ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʘʙʝʣʝʚʳʤʠ. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ: 

͊ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Τ 
͋ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͪͦͣ͋͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Τ 
͍ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟Τ 
͎ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͙͚ͫͣͣͭͪ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡͡Τ 
͒ύ ͎͔͊͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͙͚ͫͣͣͭͪ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Φ 

13.3.2 ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ , ,
2

a b
G a b

b a
y . ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʘʣʛʝʙʨʘ 1, ,GG  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɹʫʜʝʪ ʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʘʙʝʣʝʚʦʡ. 

13.3.3  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ: 

͊ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͋ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͍ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 
͎ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔͡·ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͚͙ͭͪͦ͟Φ 
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14  ʇʆɼɻʈʋʇʇʓ. ɻʆʄʆʄʆʈʌʀɿʄ ɻʈʋʇʇ 

 (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʪ̫ʠʝ ˉ 15) 

 
14.1  ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʪ̫ʠʷ 

˽͙͍͔͖ͪ͒ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒͡Ύ 
ͣͯΈͭ͡ ͙͙͙͍͚ͨ͊ͭͤͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

͎͊ͤ͊ͦ͡ ͙;͔ͤΦ ˢ͎͔͋ͪ͊͡ 1, ,H WH =  ͙ͭͨ͊ (2;1) ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͚ͨͦ͒ͪͯͨͨͦ 

-1, ,GG = Σ ͔͙ͫ͡ H G ͙ ͔͍͔͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ H  ͍ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ G  Ύ͍Ύ͔͡ ͭͫΎ ͣͦͤͦͣͦͪͺ͙ͣͦͣ͘ ͎͔͊͋ͪ͡· H  ͍ ͎͔͊͋ͪͯ͡ G Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 
1) , ,x y x y x y HW ; 

2) . 

˥ͪͯͨͨ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͙͙͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ͊ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ˨͡Ύ 
ͤ͊ ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ ͼ͙͙͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͨͦͪΎ͒ ͦ͟ 
͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 
́͊͟ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͎͔͊͋ͪ͡·Σ ͭͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎ͦͣͦͣͦͪͺ͙ͣ͊͘ ͙ ͙ͦͣͦͪ͘ͺ͙ͣ͊͘ ͎ͪͯͨͨ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͣ 
͒͡Ύ ͎͊͡ ͔͋ͪ ό͔ͪ͊͒͘͡мнύΦ 
 

14.2  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

14.2.1  ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʦʡ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ , ʝʩʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

. ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘ  ï  ʛʨʫʧʧʘ. 

14.2.2  ʅʘʡʪʠ ʚʩʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ -1, ,GG =  ʧʦʨʷʜʢʘ  ʠ 

, ʛʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ  ʧʦʨʦʞʜʝʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ . 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘ -1, ,GG =  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

14.2.3  ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʜʚʝ ʘʣʛʝʙʨʳ  ʠ  ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ  ʠ , ʧʨʠʯʝʤ 

. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʳʤ ʠ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʤ. 

14.2.4  ɺ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ , 

ʛʜʝ  ʠ , . ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʳʤ ʠ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʤ. 

 


